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Contexte 

STABILISATION 

PRODUIT BIOLOGIQUE FONCTIONNALITÉS 

Saccharomyces cerevisiae 

Yarrowia lipolytica 

Fermentation du vin, 
Fermentation de la bière… 

Affinage du fromage, 
Production d’enzymes… 

Qualité du produit 
 
Préservation des fonctionnalités 

Impact environnemental 
 

Consommation d’énergie 

STRESS ÉNERGIVORE 

Conservation du produit  
pour un usage industriel 

Préservation des fonctionnalités  
pour utilisation ultérieure 
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Modèle graphique probabiliste 

Modèles mathématiques 
Dires d’experts 
Données expérimentales 

Objectif 

Base de  
connaissances 

Construction de la structure  
du modèle de simulation 

Alimentation de la base  
de connaissances 

Alimentation de la base  
de connaissances 

Annotation des données avec  
un vocabulaire commun 

Interrogation de la  
base de connaissances 

Incertitudes 
Dynamique 

Hétérogénéité 
Imprécision 

Incomplétude 
Multi-critères 

Multi-échelles 
Multi-étapes 

Données 

Modèle de simulation 

Requêtes  
Analyse multi-critères 

Evaluation du système 

Modèle de représentation  
des connaissances 

Ontologie 

Terminologie 

Instances 
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Qualité du produit 

Performances des 
procédés 

Impact 
environnemental 

Coût économique 

Cellulaire 

Population 

Moléculaire 

Système 

Stockage 
Congélation 

Séchage 
Formulation Concentration Refroidissement Fermentation 

Décongélation 
Réhydratation 

Processus MULTI-ÉTAPES 

Produit 

MULTI-ÉCHELLES 
Evaluation 

MULTI-CRITÈRES 

Milieu 
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Echelle cellulaire 
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Echelle cellulaire 
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Multi-échelles, multi-étapes 

Multi-étapes Relation Héritage 

Avoir 



Echelle moléculaire 
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Multi-échelles, multi-étapes 

Multi-étapes Relation Héritage 

Avoir 



Représentation multi-versions 

Historique 

Alternatives 

0.1.1 

0.1.1.1.1.1.1.1 

0.1.1.1.1.1.1 

0.1.1.1.1.1 

0.1.1.1.1 

0.1.1.1 

0.1.1.1.1.1.1.1.1 

0.2.1 

0.2.1.1.1.1.1.1 

0.2.1.1.1.1.1 

0.2.1.1.1.1 

0.2.1.1.1 

0.2.1.1 

0.2.1.1.1.1.1.1.1 

0.3.1 

0.3.1.1.1.1.1.1 

0.3.1.1.1.1.1 

0.3.1.1.1.1 

0.3.1.1.1 

0.3.1.1 

0.3.1.1.1.1.1.1.1 

0.1 0.2 0.3 

0 
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Création de la base 

Fermentation 

Refroidissement 

Concentration 

Formulation 

Congélation/Séchage 

Stockage 

Décongélation/Réhydratation 

Échelle population Échelle cellulaire Échelle moléculaire 



Représentation multi-versions 

Expérimentation Contexte 

Fermentation 

Stockage 

Congélation/Séchage 

Formulation 

Concentration 

Refroidissement 

Décongélation/… 

9 

0.1.1 

0.1.1.1.1.1.1.1 

0.1.1.1.1.1.1 

0.1.1.1.1.1 

0.1.1.1.1 

0.1.1.1 

0.1.1.1.1.1.1.1.1 

0.2.1 

0.2.1.1.1.1.1.1 

0.2.1.1.1.1.1 

0.2.1.1.1.1 

0.2.1.1.1 

0.2.1.1 

0.2.1.1.1.1.1.1.1 

0.3.1 

0.3.1.1.1.1.1.1 

0.3.1.1.1.1.1 

0.3.1.1.1.1 

0.3.1.1.1 

0.3.1.1 

0.3.1.1.1.1.1.1.1 

Echelle population Echelle cellulaire Echelle moléculaire 

Objet 
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Fermentation 

Stockage 

Congélation/Séchage 

Formulation 

Concentration 

Refroidissement 

Décongélation/… 


