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Contexte (1)

Nécessité de développer de nouvelles alternatives au plastique!



Contexte (2)

Nécessité de développer de nouvelles alternaIves au plasIque!

Biopolymères (PHBV, PHA,…)

Biomasses (sarments, grignons…)



Contexte (3)
Biomasse Déchets de parcs urbains,

Sarments de vignes,
…

Matrice

Taux de charge

Matrice Biomasse

Cactéristiques:
 Perméabilité
 Mécaniques
 Thermodynamiques
 Calorimétriques

Cactéristiques:
 Composition
 Granulométrie Emballage

Cactéristiques:
 Perméabilité
 Mécaniques
 Thermodynamiques
 Calorimétriques

à Objectif: Comment raisonner sur l’impact des différents paramètres sur le résultat final?



Enjeux et défis
Sources hétérogènes

MALICE NoAW EcoBioCAP Resurbis Usable

NoAW: https://cordis.europa.eu/project/id/688338
EcoCioCAP: https://cordis.europa.eu/project/id/265669
Resurbis: https://cordis.europa.eu/project/id/7303493
Usable: https://cordis.europa.eu/project/id/836884

Sarment de vigne
Ecorce de pin
Paille de blé
Grignon d’olive

Paille de blé
Grignon d’olive

Sarment de vigne Déchets verts de 
parc urbains
Farine de bois

Cellulose pure

Grande variabilité des mesures, des productions, des critères mesurés…

à Quels sont les enjeux présentés par cette collection de données?



Enjeux et défis
Intégration de raisonnements

1. Présence d’incertitudes: données manquantes, mesurées, répétées…

2. Complexité des itinéraires de production: étapes multiples, raisonnement 
temporel…

3. Enjeux technologiques: questions et connaissances expertes à intégrer

4. Ouverture sur d’autres bases: quelles liaisons possibles?

à Quelles informaIons pour caractériser ces données?



Typologie des données
Itinéraire 1 Itinéraire 2 Itinéraire 3

Un itinéraire:
 - Une biomasse: décrite par ses caractéristiques, son process de fabrication…
 - Une matrice: décrite par ses caractéristiques
 - Un emballage: décrit par ses caractéristiques, son process de fabrication…

Pour chacune, nécessité de définir un vocabulaire expert précis

à Comment représenter les mesures réalisées et les contextualiser dans le procédé?



Process and Observation Ontology (1)

à Comment cette structure est-elle définie?



Process and Observation Ontology (2)
67 classes et 79 relations
7 classes de base 
Défini en OWL

Réutilise des ontologies standards
• SOSA/SSN
• Time Ontology
• BFO

Spécialisé en domaines d’application:
● fabrication des gels laitiers [INDA2019]
● fabrication des saucisses [IFOW2020]
● fabrication d'emballages [MTSR 2021]

http://quantum.agroparistech.fr/PO2/

PO2: …

à Comment les données ont-elles été saisies?

https://www.w3.org/OWL/
https://www.w3.org/TR/vocab-ssn/
https://www.w3.org/TR/owl-time/
https://basic-formal-ontology.org/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0958694619300032?via%3Dihub
https://foodon.org/icbo-2020-food-workshop/
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-03474067


PO² Manager : Edition du vocabulaire
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PO² Manager : Annotation des données (itinéraire)
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PO² Manager : Annotation des données (observation)
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Accessibilité
Sous forme de SPARQL endpoint

http://quantum.agroparistech.fr/graphdb/repositories/Composite_making_process

A travers un web-service
http://quantum.agroparistech.fr/spoq

Sous forme de CSV
https://data.inrae.fr/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.15454/G3GBJC

http://quantum.agroparistech.fr/graphdb/repositories/Composite_making_process
http://quantum.agroparistech.fr/spoq
https://data.inrae.fr/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.15454/G3GBJC


Présentation du dataset

Table 1. 
Description des 
biomasses

Table 4. Étapes de 
production des biomasses

Table 3. 
Description des 
composites

Table 5. Étapes de 
production des 
composites

Table 2. 
DescripIon du 
PHBV

Pour chaque Table, la requête SPARQL associée est fournie

Vocabulaire 
spécifique



Conclusion
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Jeu de données réelles construits à partir de différents projets sur la conception d’emballages bio-composites
 Travail d’homogénéisation réalisée à partir de l’ontologie PO²
 Plusieurs façons d’accéder aux différentes données
 Elaboration d’un thésaurus pour décrire le vocabulaire spécifique expert

 Présentation d’une application potentielle jeudi 30/06/2022 à IC (Session 6)
Une approche d’ingénierie inverse combinant ontologies et modèles relationnels probabilistes: application aux emballages 
bio-composites
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