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Mise en oeuvre de ressources semantiques dans
dans I'IR Data Terra :

Une approche sémantique pour la découverte des données pluri-
disciplinaires du systeme Terre

Jean-Christophe Desconnets (IRD, ESPACE-DEV)
Direction Technique Data Terra
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Plan

L’infrastructure de recherche Data Terra ?
Les enjeux d’'interopérabilité sémantique
Approche proposée : un modele de metadonnées centre utilisateur

Déclinaison opérationnelle
® Privilégier les pratiques actuelles
® Travaux en cours



Infrastructure de recherche Data Terra

Plate-forme intégrée (en devenir) de données et de services distribuées pour I'observation et la
compréhension du systeme terre et de I'environnement sur 'ensemble du cycle de la donnée, de son acquisition
(spatiale, sols, in-situ) jusqu’a ses multi-usages (qualification/validation, stockage, traitements/extraction de connaissances,

produits, services, ...)

® Faciliter I'accés et I'ufilisation des données et produits de qualité sur I'ensemble

des compartiments du systéeme Terre
=> Données spatiales, aéroportées, sols, in-situ

i Développer des services de visualisation et de traitements adaptés aux besoins,
a I'accroissement de la volumétrie et aux avancées technologiques

® Favoriser la mutualisation, interopérabilité, émergence d'approches multi- et
inter-disciplinaires

® Servir les communautés scientifiques, les acteurs de |'action publique et de
I'innovation

® Mettre en ceuvre une stratégie nationale, européenne et internationale




Organisation de Data Terra

Continental
Surfaces

) Y
- .
=
WG TECH
— - Earth System & Interpoles
DINAMIS
Research Infrastructure
Spatial access
data and
WG Europe &
Transverse International
Thematics

Data Terra est fondée sur quatre pdles correspondant a chacun
des grands compartiments du Systéme Terre : surfaces
continentales, atmosphére, océans et terre solide, complétés par
des services transverses.

services

26 organismes et universités

4 pdles de données

6 services (DINAMIS) et groupes de travail
fransversaux

30 Cenfres de Données et de Services
(CDS) et Infrastructures de données
spatiales (IDS)

25 Consortium d’Expertise Scientifique

187 ETPT / 400 scientifiques, ingénieurs et
techniciens

33 M€ (2016), 39 M€ (2017), > 40 M€ (2019)

Plus de 500 produits et services, plus de
15000 utilisateurs

50 000 To (2018) ; 100 000 To (2022/2023) ;
150 Peta (2025)



Les enjeux d’interopérabilite seémantique

Extraits du document du GT Science Data Terra, octobre 2020 :

“Les verrous des défis prioritaires aux interfaces des poles thématiques ont permis
d’identifier des besoins communs tant pour la mise a disposition de données qu’a la
capacité de combiner des données de différentes sources (satellites, in situ,
modélisation, simulation) et de différentes échelles. “

::::7/_— Défi : une climatologie de référence du milieu cotier Francais

Verrous : Besoin d’accéder a une combinaison de I’ensemble des données acquises a I'interface continent-océan (in situ,

satellite) ;
—
\ Défi : Observation et modélisation des impacts des changements globaux
\ Verrous: Pouvoir accéder a I’ensemble des données (non seulement celles produites par les labos et les SNOs, mais aussi

par les gestionnaires) sur un continuum donné pour favoriser I’'approche intégrée ; besoin d’outils pour compiler, mettre a
disposition, combiner observation in situ, satellites, modéles ;



Les besoins : une decouverte des données transversale aux
compartiments du systeme

.' e Découverte des données, des services et des traitements
'n< qui traversent les compartiments du systeme Terre
o

Vue de I’ensemble des données et services pour qu’ils puissent étre
interrogés et exploités de maniere interopérable et tranversale

Edable Acoessible nteroperable Reusable
99y
/O @) g T




Approche proposée

une ontologie d’'observation comme modele de
meétadonnéees pour lier les données aux interfaces
des poles



Positionnement de I'approche

metadata
model
A
conformTo
Metadata | Ontological
element | property/class
hasValue
\ 4
SKOS SKOS
Value < <
concept thesaurus
isUsedAs isComposedOf

notion de modele de métadonnées et liens
avec les ontologies



Le paradigme d’observation pour modéliser la connaissance du
Systeme Terre et des dispositifs d’acquisition et diffusion

isHostedBy

hosts

isObservedBy
Procedure < q ObservableProperty
observes
madeBySensor
usedProcedure observedProperty

madeObservation

isFeatureOfinterestOf
g FeatureOfinterest

hasFeatureOfInterest

xsd: dateTime ' Observation g

time: ,phenomenonTime isResultOf

TemporalEntity

hasSimpleResult hasResult

v
rdfs:Literal

SOSA : Sensor, Observation, Sample and Actuator : rattache les données au contexte
d’acquisition, les objets d’étude et leurs caractéristiques propriétés




Compléetee par I'ontologie de catalogue DCAT

Data Catalog Vocabulary pour décrire les caractéristiques des jeux de données

isHostedBy

Contexte et

_ thématique
isObservedBy
Procedure < ObservableProperty
observes
madeBySensor
usedProcedure observedProperty
madeObservation
isFeatureOfinterestOf
xsd: dateTime  [«¢resultTime FeatureOfinterest
hasFeatureOfinterest
 aphenomenonTime
time: TemporalEntity
hasSimpleResult .« foaf: .
P* hasResult date organisation foaf:person
rdfs:Literal dectute oct:lssuw”ditfuili‘z'/”g‘:tO‘Jnln'out,,r
dcat:Dataset
ot s dctcreator Gcatdistribution dcat:temporalResolution
Catalogue et données —> o
- -I foaf:person dct:distribution duration




A user-centric metadata model to foster sharing https://doi.ora/10.1016/i.caqe0.2021.104807
and reuse of multidisciplinary datasets in

environmental and life sciences A dataset is a collection of data published by the data
@ provider. It is represented using a DCAT vocabulary.

Valentina Beretta * & &, Jean-Christophe Desconnets * &, Isabelle Mougenot ® &, Muhammad Arslan * &, Julien

Barde &, Véronique Chaffard ¢ &

dateTime

[ S

BWsosA ECPM

B TIME [ REPR

BODCAT EDCT
PROV  DQV

Procedure

Person <—prov:wasAssociatedWith—

| - : FeatureOfinterest m
prov:actedOnBehalfOf 5 __
l sosahasResult

sosa hostedby
nization L st Reoresentation ObservableProperty
—_—— com:objectOfinterest cpm-unitOfmeasure  SOg-isSampleOf
Representation :
ObjectOfinterest UnitOfMeasure
dct:spatio et Naca sosa:madebySampler

: o ,
dqv:hasQualityMeasurement roper
MSosa:isResuttOf
Location QualityMeasurement TemporalEntity

An observable property is represented using a

PROV ontology is used to link each observation aLRepresentation  sp : C semantic basic and 1 tv. A basi rty i
L . . . asic and complex property. A basic property is
@ to the activity (i.e. a procedure) performed by an @ granularity that can be used for presenting results @ an_ atomic att?ibutg Opf a)111 entity a'hgreaz a
individual of the organization. of observations based on user needs. ;

complex property is dependent on another entity.

Fig. 1. Domain-neutral dataset discovery model [38]


https://doi.org/10.1016/j.cageo.2021.104807

Annoter les données avec les concepts clées de I'ontologie

Sample:
RephyNetwork

Réseau d’Observation et de Surveillance du
Phytoplancton et de I'Hydrologie dans les
eaux littorales

REPHY Network
https://www.odatis-ocean.fr/donnees-et-services/acces-aux-
donnees/catalogue-complet#/metadata/c5dd9e6f-b45f-4cd6-984d-
95d13c8d1f1f

time:hasBeginning
"2006-01-02"*'xsd:date

time:hasEnd "2016-09-
29""xsd:date

foaf:Organization:
Ifremer

dct:creator

isFeature(QfinterestOf

hasFeatureOfinterest

hasSample

isSampleO

ObservationCollection:

:RephyNetworkCollection

phenomenonTime

hasMember

Observation:

:Obs_Pigments

isRegultOf

hasResult

dcat:Dataset:

FeatureOfinterest:
:FrenchCoastalAreag

hasUltimateFeatureOfinterest

usedProcedure e
:RephyProcedure

observedProperty

:Dataset_RephyPigments

GeneratedBy

rov:Activity:
:RephyProject

:Distribution_Dataset_Rephy_csv

dct:format

dcatdistribution dcat:distribution

dcat:Distribution:

dcat:downloadURL

http://publications.europa.eu/
resource/authority/file-

type/CSV

dcat:Distribution:

|
rdfs:description

1984 : Création du
REPHY ...

ObservableProperty:
Pigments

:Distribution_Dataset_Rephy_xIsx

dcat:downloadURL

dct:format

ftp:/iftp.ifremer.fr/...

ftp://ftp.ifremer.fr/...

http://publications.europa.eu/
resource/authority/file-
type/XLSX



https://www.odatis-ocean.fr/donnees-et-services/acces-aux-donnees/catalogue-complet

Enrichir ces concepts avec les vocabulaires disciplinaires

Et exploiter les alignements entre
vocabulaires disciplinaires pour
naviguer sur les concepts aux interfac
des compartiments

'
'
'
'
'
'
|
'
|
'
'
|
'
'
'
' 2 1
] ‘Biological
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'

Observation:

Obs_Pigments

observedProperty

ObservableProperty:

Plgments
Concept:

nerc:Be35

/
skos:PrefLabel

/

skos:broader Skos:exactMatch

Concept
d925b43-db83-4cbb-8347~
3dcP081bbEf4

Concept:
nerc:DSel
skos.PrefLabel
skos:broader
oceanography“@en
Concept

gemd: 1697b7d-8f2b-4954-
850e-61d5f61cB67d

skos:PrefLabel

"0CEAN"@en

skos:PrefLabel

"PIGMENTS"@en




Déclinaison opérationnelle

decouvrir les données en naviguant dans les
compartiments de la Terre, les capteurs et les
propriétés observées



Le portail de decouverte et d'acces des données Data Terra
(PoC)

@? https://dataterra.geomatys.com/
Un climatologue veut %) e

réaliser des réanalyses
des données
climatiques. Il cherche
des données de
précipitations in-situ en
afrique subsaharienne

Browse concepts associated to DataTerra and find associated data

Disciplines Variables Sensors

Atmosphere Meteorological Variables In-Situ Sensors

1 - Il'interroge le catalogue ou = i L 1
2 - il part a la découverte des
données



https://dataterra.geomatys.com/

Sous le capot

%) i

Precipitation amount

Known Units

Imillimetre

Web semantic Link

Sub-Variablgs

has Result

observes

# / InSitu Sensors / RainGauge

RalnGauge Search Data for these
concept
A rain gauge (also known as an udometer, pluviometer, ¢ ombrometer instrumen

used by meteorologists and hydrologists 1o gatl d measure the amount L %
Linked Thematic
Concepts

) liquid precipitation over an area in ined period of tim

Web semantic Link

Land Surface

Sensor Sub-Type
Linked variables

No related Sensor Sub-type in our database.

LiquidPrecipitation
Precipitation amount

Search Data for these
concept
Linked Thematic
Concepts
Surface water

Terrestrial hydrosphere
Atmosphere

Linked sensors

RainGauge

"

Land Surface

DATA®.
TERRA

Surface water

Pertains to all wat

e the substrate or soil surface including wate

stream, lake, pond, lagoon, or impoundment reserv

A4 e

has Feature Of Interest

)
12

HOME  ABOUT

Search Data for these
concept

Observable Properties

Precipitation amount

Linked sensors

RainGauge



... enrichi par les vocabulaires disciplinaires

W) Sewai

Precipitation

Sub-Variable:

quidpreciptaton

skos:broader

observes

DATA".
TERFA

# / In-Situ Serffors

RainGauge

15 an udometer, pluviometer, ¢

A rain gauge (also knowr

used by meteorologists and hydrologists 1o gatl d measure the

ot liquid precipitation over an area in a efine eriod of time

Web semantic Link

Sensor Sub-Type

No related Sensor Sub-type in our database.

i ombrometer)

HOME  ABOUT

Search Data for these
concept

inked Thematic
ncepts

mount

HOME  ABOUT

%) i

Search Data for these
concept

Linked Thematic
‘ Concepts

Surface water

Terrestrial hydrosphere
Atmosphere
Web semantic L

Sub-Vaflables Linked sensors

RainGauge

has Result

DATA®:
TERRA

Atmosphere

has Feature Of Interest

precipitation observations

HOME  ABOUT

Search Data for these
concept

Linked Thematic
Concepts

Métadonnbos

Land Surface

Linked variables

LiquidPrecipitation
Precipitation amount

is Feature Of Interest Of

Land Surface

skos:narrower

Search [J
of

Observabl

Precipitation amc

Linked sei

RainGauge



Limites et contraintes du changement de
paradigme dans les catalogues

4 Modele spécifique Data Terra, EOSC préconise DCAT et ses
declinaisons GEO-DCAT AP

4 Difficultés de transformation des catalogues existants
(annotation avec SOSA)

# Mise en ceuvre longue : demande en méme temps une maturité
sur les catalogues et la formalisation/standardisation des
terminologies disciplinaires

11/10/21 footer



Et dans |la vraie vie, comment on
s’en sort ?




Garder une approche de catalogage classique ....

® Mais en y ajoutant le contexte d’observation (SOSA) dans les mots clés

modéle du thésaurus SKOS portant la nature des concepts et leur relation (ontolgie
sosa)

isHostedBy Seasor

isObservedBy ~— dcatitheme e foaf: foaf: n
~— organisation ‘perso
——— R N
[ —~—— dettite  dctissued — .
observes ~—— dcatitheme ~—— dct:publisher det:contributor
ObservableProperty [ Eeilielec 8U dcat:Dataset
B //dcl:keyworUs det:creator dcatdistribution cattemporalResolution
isPropertyOf —
dcat:theme skos: o .
- concepts foaf:person dct:distribution duration

a1

Modéle Pivot construit sur Geo-DCAT AP (ontologie DCAT appliquée aux données spatiales




... Et typer les concepts SKOS avec les classes SOSA
I'This dataset is Sentinel 2A..."@en | @

rdf:type
| *Sentinel 2A M level 1C"@en |
T—
A rdf:type
dct:description / | S
dct:title sosa:hostedBy sosa:Plateform
dcat:theme |

skos:preﬂ_,abe[—?l "The instrument ....J@en |

Terminologies externes

dcat:theme— |

skos:broadMatch

rdftype rdf:type \
gemd:Imaging_Spectometer_Radio..

rdf:type

dcat:theme
sosa:observedBy

dcat:theme N @
\ “rdf:type

ssn:isPropertyOf osa:ObservablePropert

kwl:samﬂs >(  gcmd:LandSurface
rdf:type

Thésaurus rdf.type \QOD
Data Terra —

Extrait du graphe de la fiche métadonnées décrivant un fichier SAFE et les concepts Skos associés




Bénéfices de cette approche

e On dissocie la standardisation (syntaxique et sémantique) des catalogues
de leur enrichissement sémantique

Alignements
des

enrichissement terminologies
des catalogues

formalisation et

standardisation

des

terminologies

R
A



Trajectoire de construction des ressources
terminologiques

1 — Fairisation des terminologies dans les pdles
de données (compartiments) sur la base des
ressources terminologiques existantes

2 — Elaboration d’'une « colonne vertébrale »

terminologique pour le Systéme Terre autour de la
vision d’observation : Variable, Plateforme-capteur,
Objet d’étude

3 — Enrichissement des ressources terminologiques
par des alignements




Institut de Recherche

pour le Développement
FFFFFF

Jean-Christophe Desconnets (IRD, ESPACE-DEV)
Direction Technique Data Terra
Jean-christophe.Desconnets@ird.fr



Business catalog (WP3)

-

Bus de communication

ZX PULSAR

-

nifid.a

Frontal

Discovery portal

Search portal
oo ey
! !
; Notebook portal [
| I
i i
o

-

-

Y
I\P:votal

A
Y

Cet;datu

%

Endpoint Data & Metadata (Irods,
CSw, autres...)

Endpoint Data & Metadata (Irods,
CSW, autres...)

Endpoint Data & Metadata (Irods,
CSW, autres...)



Architecture et composants entre pdles et Data Terra

portail de la connaissance S

met en correspondance structure les

pages et la
navigation =

annote — enrichit sélectionne les
catalogue |¢ API données
pole x expose
alimente
Q : interroge
|
catalogue |4 AP| |« I <
pole y I
| =
e moissonneurs, e
~— transformateurs
| catalogue ¢ API sur modéle pivot expose accés aux données
IR x Data Terra

STAC CsSw OAI-PMH




Trois pistes pour avancer

1. Créer, structurer et enrichir les vocabulaires existants en lien avec les
enjeux de decouverte et d'accéder aux données Data Terra

1. Améliorer la Fairisation des vocabulaires

1. Améliorer I'utilisation des vocabulaires dans les métadonnées des
catalogues de données



Rendre les vocabulaires standards et accessibles

Imposer un vocabulaire standard existant est difficilement envisageable

Chaque discipline a adapté son vocabulaire a ses
besoins

Ces vocabulaires doivent étre accessibles dans des
formats standards pour étre traités et interprétés
automatiquement

o Solution 2 : aligner les vocabulaires

Alignement :
VOCABULAIRE g VOCABULAIRE

HORIZON INDIGO

“Pédologie” | o> | [0S s
BROOO% du sol*



Rendre les terminologies FAIR

Notamment sur

Les formaliser (volet scientifique)
Les maintenir et les faire évoluer

Edable Accessible nteroperable (SCienj[iﬁque) . . .
Les aligner (scientifique et technique)
O & Les préserver (technigue)
p 4 Les partager et les exposer (technique)

Quels sont les outils qui peuvent nous aider dans ces activités ?



Quels outils pour les pbles de donnees ?

o Plateforme web open-source
Des outils sur étagere

Administrateur

()
Voc Bench : pPlateforme open source multilingue pour la [
gestion collaborative d’ontologies en OWL, de thésaurus en ®
SKOS et plus généralement %%p]

[

aa

Créateur

Gestion collaborative
Droits utilisateurs

Skosmos : Outil open source permettant de naviguer et de
publier des ressources en SKOS sur le web. |l propose une
API REST pour accéder aux référentiels, d’ensembles de
données en RDF.

Registre: P o imi ett
R ips/catageosciencenct

Contenu

nnnnnnnnnnnnnnnn

UKGovLD Registry : outil gestion et d'exposition de
registres de données liées ont pour fonctionnalités prinicipal
la création, la maintenance et I'évolution des listes de codes

de leurs identifiants (URI).

SPARQL

- ) endpoint

- — (accés en lecture
- — automatique)
- —

Vocabulaire Horizon

=

o Plateforme web open-source

Recherche

Visualisation

-
el

-

=1 2
— = -

2
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Montée en charge



