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Les écosystèmes microbiens
Quels microbes vivent dans quel environnement?

Techniques: 

Méthode de culture

Génétique

Métagenomiques 

Metatranscriptomique 

Séquençage global 
(shotgun) 

etc … 

Helicobacter pylori
Mycobacterium avium
Escherichia coli ...

Legionella pneumophila
Yersinia pseudotuberculosis
Aeromonas hydrophila ...

Aspergillus flavus
Listeria seeligeri
Bacillus cereus ...

Quels sont les propriétés des habitats ? Des microbes?
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Sources: 
 
Documents textuels
➢ Publications scientifiques
➢ Rapports 
➢ Brevets 
➢ Enregistrements médicaux 
Bases de données
➢ Publiques : GenBank, SRA, Gold, CIRM INRA
➢ Privées

Données expérimentales
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Modèle de connaissance : 
 
Entités

Relations 

Microbes : Abondants et peuvent vivre dans des conditions extrèmes

La recherche en diversité microbienne : 
➢ Microbiome
➢ Les intéractions microbiennes et leurs écosystèmes
➢ Phylogénie

Pour : 
➢ La santé humaine, des plantes ou des animaux
➢ L’étude de processus: alimentaires, détoxification, fertilisant de plante etc …

Méthode: Utilisation de technologies moléculaires (DNA-sequencing & 
metagenomics)

Microbe

Habitat

Phenotype

Lives in
Microbe Habitat

Microbe Phenotype
Exhibits

Lactococcus fujiensis, Pseudomonas 
fluorescens, Listeria monocytogenes….
dairy cheese, beef, powdered milk ...

spore-forming, pathogenic,anaerobic ...
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Difficulté : Formes très 
variables de textes dans 
les publications et BdD 
génomiques (GOLD, 

SRA, GenBank)

Croiser les informations 
➢ Taxon 
➢ Habitat 
➢ Phénotypes
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“Bacteria of the genera Enterococcus and 
Lactobacillus and coliform bacteria were 
isolated from Dutch-type semi-hard cheese”

“Out of European red-smear cheese 
samples of various types [...] 1.2% 
of the samples were contaminated 
with L. seeligeri”

e.g. 
➢ Artisanal cheeses from Tucuman
➢ Dairy cheese
➢ Caciocavallo cheese in Italy 

Croiser les informations 
➢ Taxon 
➢ Habitat 
➢ Phénotypes
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Workflow de traitement 

GenBank

Inra CIRM

DSMZ

Named 
Entity 

Recognition

Lactococcus fujiensis

L. fujiensis

outer leaves of Chinese cabbages

fermented soybean food samples

Lives in

Lives in

+
TaxID Taxon Isolation source

610251 Lactococcus fujiensis outer leaves of Chinese 
cabbages

??? L. fujiensis Three fermented soybean food 
samples

The effect of high hydrostatic pressure on 
the survival of the psychrotrophic 

organisms Listeria monocytogenes, 
Bacillus cereus, and Pseudomonas 

fluorescens was investigated in 
ultrahigh-temperature milk. 

Relation 
extraction

AlvisNLP
https://github.com/Bibliome/alvisnlp
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Workflow de traitement

GenBank

Inra CIRM

DSMZ

The effect of high hydrostatic pressure on the survival of the psychrotrophic 
organisms Listeria monocytogenes, Bacillus cereus, and Pseudomonas 

fluorescens was investigated in ultrahigh-temperature milk. 

Listeria monocytogenes

Bacillus cereus

Pseudomonas fluorescens

psychrotrophic

psychrotrophic

psychrotrophic

Listeria monocytogenes

Bacillus cereus

Pseudomonas fluorescens

ultrahigh-temperature milk

ultrahigh-temperature milk

ultrahigh-temperature milk

Exhibits

Exhibits

Exhibits

Lives in

Lives in

Lives in

Named 
Entity 

Recognition

Lactococcus fujiensis

L. fujiensis

outer leaves of Chinese cabbages

fermented soybean food samples

Lives in

Lives in

+
TaxID Taxon Isolation source

610251 Lactococcus fujiensis outer leaves of Chinese 
cabbages

??? L. fujiensis Three fermented soybean food 
samples

The effect of high hydrostatic pressure on 
the survival of the psychrotrophic 

organisms Listeria monocytogenes, 
Bacillus cereus, and Pseudomonas 

fluorescens was investigated in 
ultrahigh-temperature milk. 

Relation 
extraction

AlvisNLP
https://github.com/Bibliome/alvisnlp
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Named 
Entity 

Recognition

Lexiques, 
expressions régulières 

Taxonomie et 
Ontologies
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Ressources : 
NCBI taxonomy

NCBI taxon 1579
Lactobacillus acidophilus

synonym: Thermobacterium 
intestinale, Bacillus acidophilus

Microbe
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Habitat

Phenotype

Ontobiotope Phenotype
(Nédellec et al., 2017)

Ontobiotope Habitat

Ontobiotope OBT:0000094
fermented cheese

is_a: cheese
is_a: fermented dairy product

Ontobiotope OBT: 0000372
acido resistant

synonym: acidoresistant,acidresistant
is_a : phenotype wrt chemical 
composition
is_a: stress resistant

Ressources : http://agroportal.lirmm.fr/ontologies/ONTOBIOTOPE
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Ressources : 

PhenotypeOntobiotope Phenotype

Ontobiotope OBT: 0000372
acido resistant

synonym: acidoresistant,acidresistant
is_a : phenotype wrt chemical composition
is_a: stress resistant
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Extraction des termes

Groupe de mots d’intérêt  : ici groupes nominaux et des adjectifs 

Outil : YaTeA, qui utilise l’analyse syntaxique

The effect of high hydrostatic pressure on the survival of 

the  psychrotrophic organisms Listeria monocytogenes, 

Bacillus cereus, and Pseudomonas fluorescens 

was investigated in ultrahigh-temperature milk. 
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Extraction des termes

Groupe de mots d’intérêt  : ici groupes nominaux et des adjectifs 

Outil : YaTeA, qui utilise l’analyse syntaxique

The effect of high hydrostatic pressure on the survival of 

the  psychrotrophic organisms Listeria monocytogenes, 

Bacillus cereus, and Pseudomonas fluorescens 

was investigated in ultrahigh-temperature milk. 

DTDT

DT

NN NN NN

NNS

NN

IN JJ JJ IN IN

JJ

VBD VBD IN JJ

NNP

NNPNNP

➢ effect of high hydrostatic 
pressure

➢ high hydrostatic pressure
➢ hydrostatic pressure
➢ hydrostatic
➢ pressure
➢ survival of the 

psychrotrophic organisms
➢ psychrotrophic organisms
➢ psychrotrophic
➢ organisms
➢ Listeria monocytogenes
➢ Bacillus cereus
➢ Pseudomonas fluorescens
➢ ultrahigh-temperature milk
➢ ultrahigh-temperature
➢ milk

CC

Termes candidats
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Catégorisation 

➢ effect of high hydrostatic 
pressure

➢ high hydrostatic pressure
➢ hydrostatic pressure
➢ hydrostatic
➢ pressure
➢ survival of the psychrotrophic 

organisms
➢ psychrotrophic organisms
➢ psychrotrophic
➢ organisms
➢ Listeria monocytogenes
➢ Bacillus cereus
➢ Pseudomonas fluorescens
➢ ultrahigh-temperature milk
➢ ultrahigh-temperature
➢ milk

Termes candidats

Outil : ToMAP Stratégie de la catégorisation : 
Comparaison des termes extraits et des labels 
des concepts de l’ontologie
- appariement exact 
- appariement des têtes syntaxiques
- calcul de proximité sémantique (indice de 
Jaccard) entre :
 - les termes extraits du texte 

- les termes de l'ontologie 

ToMap : Golik, W.,et al. (2013). Improving term extraction with linguistic analysis in the biomedical domain.  https://frama.link/Golik2011 

Microbe

https://frama.link/Golik2011


Florilège: une base de données intégrative de phénotypes microbiens
grâce à l'ontologie Ontobiotope et aux traitements de text mining

E. Chaix 16

Catégorisation 

➢ effect of high hydrostatic 
pressure

➢ high hydrostatic pressure
➢ hydrostatic pressure
➢ hydrostatic
➢ pressure
➢ survival of the psychrotrophic 

organisms
➢ psychrotrophic organisms
➢ psychrotrophic
➢ organisms
➢ Listeria monocytogenes
➢ Bacillus cereus
➢ Pseudomonas fluorescens
➢ ultrahigh-temperature milk
➢ ultrahigh-temperature
➢ milk

Termes candidats

Outil : ToMAP 

ToMap : Golik, W.,et al. (2013). Improving term extraction with linguistic analysis in the biomedical domain.  https://frama.link/Golik2011 

Extraits de Ontobiotope

Microbe

→ microbial phenotype
→ physiological phenotype

→ phentoype wrt habitat temperature
→ cryophile
→ mesophile
→ psychrophile
→ psychrotrophic
→ thermophile 

→ microbial habitat
→ food 

→ animal product and primary derivative 
thereof
→ milk and milk product

→ butter
→ cheese
→ ice cream
→ milk
→ yogurt appariement exact

appariement exact

appariement des têtes syntaxiques 

https://frama.link/Golik2011
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Choix dans la catégorisation

→ Si deux termes imbriqués sont étiquetés par la même 
catégorie, on ne conserve que le plus grand

→ Score de proximité : si plusieurs termes de l’ontologie 
possèdent la même tête, catégorisation par la classe la 
plus spécifique

→ Possibilité de catégoriser par plusieurs catégories 

e.g. ultrahigh-temperature milk et milk taggués par milk 

The effect of high hydrostatic pressure on the 
survival of the psychrotrophic organisms Listeria 

monocytogenes, Bacillus cereus, and 
Pseudomonas fluorescens was investigated in 

ultrahigh-temperature milk. 

e.g. ultrahigh-temperature milk taggués par milk et UHT food
traditional fermented cabbage par cabbage et fermented food
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Lactococcus fujiensis

L. fujiensis

outer leaves of Chinese cabbages

fermented soybean food samples

Lives in

Lives in

NCBI taxon 610251
Lactococcus fujiensis

NCBI taxon 610251
Lactococcus fujiensis

Ontobiotope OBT:00000194
Chinese cabbage

Ontobiotope OBT:0000433
soybean and related product

Ontobiotope OBT:001668
fermented soybean

Listeria monocytogenes psychrotrophic
Exhibits

NCBI taxon 1639
Listeria monocytogenes

Ontobiotope OBT: 0000328
psychrotrophic

+

...

En sortie du traitement de TDM 
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Florilège : application web 

 http://migale.jouy.inra.fr/Florilege

○ Taxon ↔ Habitat  : 820 000 relations
○ Taxon ↔ Phenotype : 86 000 relations
○ Lien direct avec les données publiques externes

■ PubMed (2.106 résumés), DSMZ (>60 000 
notices), GenBank (~60 000 entrées)...

○ Filtres pour sélectionner la source de données, le 
statut QPS … 

○ Export possible au format tabulé

http://migale.jouy.inra.fr/Florilege
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Florilège : application web 
 http://migale.jouy.inra.fr/Florilege

Recherches par Relations 

http://migale.jouy.inra.fr/Florilege
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Autocomplétion

Filtres

Export des résultats
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Formes de 
surface
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Utilisation 1 : je trouve une bactérie dans un 
échantillon est-ce normal?  
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Lactobacillus helveticus
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Utilisation 2 : aide à l’innovation alimentaire 
je veux promouvoir le sel de Guérande à travers 
un nouveau produit fermenté
→  je cherche une bactérie QPS halotolérante :
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Où vit-elle ? 

Fromage au lait de chamelle ou maïs fermenté?  
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Perspectives 

➢ Mise à jour de Florilège 
intégrant les Phénotypes 

➢ MàJ d’Ontobiotope sur 
Agroportal
○ Branche “Phénotype”

➢ Recherche et Navigation 
par Ontologie dans 
Florilège
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Merci pour votre 
attention


