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L 'agroforesterie : c'est la
reintroduction des arbres dans
les métiers de I’ agriculture.




Stabilisation du sol

Apport de matieres organiques
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Fournir une solution pour faciliter
I'exploitation et I'analyse des données
en agroforesterie.

De la question a la réponse




Veillez a ce que cette solution soit partagee
par tous les acteurs de |'agroforesterie.

Agriculteurs,éleveurs...

Partage d'une solutlon commune

Décisonnaires L
Scientifiques
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“ce que nous ne savons pas
actuellement étre vrai est faux”

Hypothese du monde clos “Une chose peut étre vraie,

que nous le sachions ou pas.”

Hypothése du monde ouvert




AOBRA

(Application layer with Ontology-Based
Reasoning for Agroforestry)

Utilise une base de connaissances

Exploite les outils du web seémantigue

Mise en ceuvre a l'aide du cadriciel Jena




Une approche fondeée sur
I'utilisation d’une base de
connaissances :

Un langage universel pour la
gestion des ensembles de
donnees ?
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ANCES:

“Je ne comprends pas, mais je pense
qu'il veut me parler.”
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OK, il veut
me dire que
son arbre
est grand...
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¥ Légende '
. () Cultivation ling (yellow) and tree ling (whit®

B Trees

100 m

Diagramme d'un systéme agroforestier avec une combinaison
de lignes d'arbres et de bandes de cultures




“TAXREF-LD (Linked Data Taxonomic reference)
Indique que votre arbre est de la famille
des Juglandaceae”

“Le genre de mon arbre
est Juglans L.”




EES

“Le Service Administration Nationale des Données
et Réferentiels sur I'Eau (SANDRE) dit
qu'il y a une riviere qui coule pres de votre parcelle.”

“Ma parcelle est située sur
e domaine de Restincliéres.”




Modele initial

Premiere étape du raisonnement (avec les
axiomes intégrés dans l'ontologie initiale) E
Logiciel R
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Raisonneur

(OWL) Regles

Jena

Premier modele
infére

EXxtraction SPARQL

Raisonneur _
(moteur régles %

Jena)
Résultat

. , ] Deuxieme modele
Deuxieme étape du raisonnement inféré

(avec les regles Jena)

Schéma du processus d'obtention et d'extraction des données inférées de .
l'application AOBRA. 20




Rendre les mformatlons |mpI|C|tes expllc:ltes
et plus sures.

:)f:kwlodéle initial

Premiére étape du raisonnement (avec les
axiomes intégreés dans l'ontologie initiale)

Raisonneur
(OWL)

Premier modele
inféré

Les axiomes sont des propositions considerées comme
évidentes.

L'inférence est notre capacité logique a tirer des
conclusions a partir de faits considérés comme vrais.
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Plot Line Column  Species HE D130
(cm) (cm)
A3 01 10 walnut 435 32.5
A3 0 18 walnut 420 ZELE
A3 02 20 walnut 430 25.3

<res:PA3L10A01>

Définition d’un individu




Plot Line Column | Species HE D130
(cm) (cm)
A3 01 10 walnut 435 32.5
A3 02 18 walnut 420 33.3
A3 02 20 walnut 430 25.3 <cropontology:heightTrunk>

<afy:hasProperty” —» <res:hasSpecies>

<agrovoc:breastHeightDiameter>

<res:hasHundredAndThirtyDiameter>

R <afy:hasProperty>

—p <res:hasPruningHeight>

| <an, haS,D
<res:PA3L10A01> ODG”ZJ/)

Mise en place pour l'individu de propriétés clarifiées par des termes d’ ontolooues reconnues




R R L DU _

AXIOME : Tous les elements relatlfs aux observatlons
sur les propriétés clarifiées par les termes
agrovoc:breastHeightDiameter et
cropontology:heightTrunk sont de type agrovoc:Trees.

<agrovoc:Trees>
<cropontology:heightTrunk>

<res:hasPruningHeight>

<agrovoc:breastHeightDiameter>

<res:PA3L10A01> <res:hasHundredAndThirtyDiameter>

Inférence du typage de l'individu




Geénerer encore plus de
donnéees avec les regles Jena

Premier modéle
infére

Al R | Logiciel R
Régles :f_f [ —
Jena
’5»/; &

Raisonneur
(moteur regles

Deuxiéme modeéle

Deuxieme étape du raisonnement -

(avec les regles Jena)

Les regles JENA sont conformes aux clauses de Horn.
Les algorithmes de la forme "SI...ALORS..." peuvent
étre transposés en regles Jena.




Pour tous les éléments, propriétés et observations, SIil y a un élément qui a une
propriété ET qu’il existe une observation par laquelle cette propriété est observée ET
que cette observation a comme centre d’intérét cet élément ALORS cette propriété
est une propriété a étudier.

[RetrievingProperties:
(?structuralElement afy:hasProperty ?property)
(?observation sosa:observedProperty ?property)
(?0bservation sosa:hasFeatureOfinterest 7structuralElement)
->

(?property :isPropertyToStudy 'true™ xsd:Boolean)

Transposition d’un énoncé de forme SI...ALORS... en régle Jena




Ce que les regles JENA autorisent :

Utilisation des fonctions utilisateur

Utilisation de programmes externes




Statistics 2016 trunk diameters

Plot

Quantile 25

Quantile 50

Quantile 75

<http:/ /www.afy.fr/Restinclieres/PASAF >
<http:/ /www.afy.fr/Restinclieres/PA4TEF >

25.6
14.9

29.7
19.9

32.5
23.9

Statistics 2016 trunk heights

Plot

Quantile 25

Quantile 50

Quantile 75

<http:/ /www.afy.fr/Restinclieres/PA3AF >
<http:/ /www.afy.fr/Restinclieres/PA4TFEF >

410.0
298.7

420.0
380.0

440.0
420.0

Distribution des quantiles des diameétres et hauteurs des arbres pour une

parcelle agroforestiére et sa parcelle forestiére témoin pour I'année 2016 ,
correctement calculée par AOBRA.




Ratio of biomass of trees eligible for trading Category 11/ total biomass per plot for

the year 2015

Plot

Ratio
<http://www.afy.fr/Restinclieres/PA3SAF > 0.78
<http://www.afy.fr/Restinclieres/PA4TF > 0.46

Rapport entre la biomasse d'une catégorie d'arbres et la biomasse de tous

les arbres par parcelle et par année, correctement calculé par AOBRA.




Average distances to Le Lez by category in 2017

Plot

Category 1

Category 11| Category 111

<http://www.afy.fr/Restinclieres/PA3AF >
<http:/ /www.afy.fr/Restinclieres /PA4TF >

169.6
46.0

173.4
38.46

187.3

Distances moyennes entre les arbres et la riviere Le Lez par parcelle

catégorie d'arbre et année, correctement calculées par AOBRA.




Détermination du plus proche voisin grace aux capacités de traitement
des objets spacialisés de I'ontologie GeoSPARQL




Détermination de la présence d’une ligne d’arbre partir de la relation “hasCloseNeighbor”
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Les arbres s’enracinent plus profondément pour échapper a la concurrence des cultures.

Importance de la distribution racinaire des arbres dans des conditions d’agroforesterie.




En conclusion

L'utilisation d'une base de connaissances
apporte de multiples avantages tels que
I'interopérabilité et des capacités de
raisonnement par rapport aux bases de
données relationnelles traditionnelles.




facilitent
_____________________ l'acces et la fusion

Intégration de L Ejfa_s_qurJé_e_s _______
donnees connexes .

Un agroforestier sur
son exploitation se
demande quelle
espece d'arbre il doit
planter pour un
rendement optimum
dans sa region

L'application en se basant sur la base
de connaissance Agroforestry et les
donnees connexes du web réepond a

la question de l'agroforestier en
proposant un choix d’'espece adapte
aux conditions de son exploitation

Sources de donnees ouvertes et liees
accessibles sur le web donnant des
informations complementaires (pedologie
meteorologie, ...) sur les parcelles

Exemple d'utilisation de l'application AOBRA
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Etendre les procédures de création
d'ontologies a d'autres domaines de
connaissances autour de l'agroforesterie.

Perspectives en matiere de modelisation
des systemes complexes en agroforesterie.

Creation d'applications pratiques pour les
agroforestiers qui peuvent étre utilisees sur
le terrain.




Mercl de votre attention.

Avez-vous des questions ?







