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Modélisation de connaissances a partir de sources hétérogenes

Mod¢le dynamique

Deéfinir les roles des modeles, leur représentation et leur articulation

Caracteriser les sources de connaissance (quoi, avec quelle qualiteé)

Identifier les redondances et les complémentarités

Modeéle de connaissances
du texte

marker allele size pelesize ‘
|
ene controls trai

Modele de données
Option 1: Direct Mapping (no domain o olved)
Texte Données

fre i ur guntn pigue Audience (000 me per Person (hhomm:2s
o Iur |92 Tunited States | 142,052 6:09:13
e o |2 [Japan 46,558 2:50:21
e [ [Braz 31,345 4:33:10
[ s :: United Kingdom | 29,129 6:07:54
e It Germany 28,057 4:11:45
o A 5 [France 26,786 4:04:39
I'sv | 1ta Spain 19,456 5:30:55
e s |2 [haly 18,256 6:00:07
%w z: Australia 9,895 6:52:28
Switzorland | 2,451 3:54:34

Source: The Nielsen Company
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Données, information et connaissances

Distinguer

(1) Les donnees

(3) Le modele de connaissances : représentation formelle, informatique

(2) Les informations : interprétation des données par rapport a un modele de connaissance
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Des modeéles de connaissance associés aux données

Identification, Normalisation, indexation

Archiver, retrouver des données

Compréhension locale

Interpréter : replacer la donnée dans son contexte de production, rechercher des données similaires

Compréhension globale

Raisonner

Déduire de nouvelles connaissances
Identifier des contradictions
Prédire, simuler.

Produire des hypotheses

Grdce a diverses sortes de métadata et de références
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Archiver, retrouver des données

Resistant

VARIETY EXPERIMENT  PHENOTYPE to FHB

A VARIETY EXPERIMENT  PHENOTYPE

£ A VARIETY EXPERIMENT PHENOTYPE

CE Apache 104100 Resistance to Fusarium spp. Sensitive

c ¢ Expert 104100 Sensitive to Fusarium oxysporum to BB
¢ Concerto 104100 High resistance to Fusarium graminearum Resistant

= Chineese Spring 104100 FHB resistant to FHB
™ ..

Resistant
to FHB

Schéma BD
Experiment

Variety

Interprétation

Phenotype

Sensitive Resistant | py o maine de valeur
to FHB 1 [Finl2
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Retrouver des données similaires

Documents
réponses

Tous les vibrio isolés dans des « fermes aquacoles » ? .
Requete

PRSI

I vibrio ~localization “"mariculture farm"
o ——
™
Microorganisms _ Vibrio .
(microorganism
10 All Occurrence of Vibrio vulnificus in Imussel farms from the Yarano lagoon en . (4196)
facet value freq. doc. > Synonyms
Vibrio vulnificus 46 18 2010 Letters in applied microbiology > Sub-concepts
Bacteria 29 15
Vibrio 14 11 Abstract Monitoring the occurrence of the human pathogen Vibrio vlulniﬁcus] j [muss?l farm loc (Relation
Vibrio anguillarum 17 9 located in the lagoon of Varano (Italy). (29)
V!br!o alglnoIYtlcus 18 7 /" T
Vibrio harveyi 7 5 » farm (habitat)
Vibrio splendidus 4 3 (157)
Vibrio parahaemoly 8 3 i Synonyms
Vibrionaceae 2 2 | Indole-positive \Vibrio vulnificus isolated from disease outbreaks on a [Danish eel 4 Sub-concepts
Vibrio scophthalmi 9 2 farm. fish farm
- \ mussel farm/
Habitats 1999 Diseases of aquatic organisms
10 20 All
Abstract |Vibrio vulnificus| was isolated in 1996 from 2 disease outbreaks on a [Danish eel farm
facet Va/ue freq' doc‘ cnslal alle ool |_____|_:_|J _______ N Y T PN DR | ey ey | 'l_>:__ coacmm mackhaemalaeca PN DR __.._J.I_ H H

Modéle de
connaissance
hiérarchique
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Taxa Habitats

[Taxon: Firmicutes]

Search
|Habitat H
Habitat:
Browse
~ digestive tract part “ \ bacteria habitat part of living organism animal part digestive tract part

> appendix

> buccal

> caecum

» colon buccal (5669) midgut (1000)

> duodenum
b foregut

> gastric antrum intestine (8951)
) gizzard

> hindgut

b ileum

> intestinal epithelium salivary gland (689)
F intestinal mucosa
) intestine

> jejunum

> midgut

> mouth part

> oesophagus colon (631)
) peritrophic membrane
> pharynx mouth part (6813)
> rectum

> salivary gland

caecum (512)

> sigmoid colon

» stomach v
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Domaine : biotopes bactériens

Raisonner

-

Connaissances
du domaine

-

Temperature

Has basal temperature

Part of

Organ

Isa

l Intestine '

Human organ
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Raisonner, réviser

-

Clostridium

\

Information
textuelle

Clostridium perfringens ...has been isolated from child intgstine
& Lives in j
\_ /
/Connaissances
du domaine Temperature Part of
Organ
Has basal temperature
Is a

Clostridium

perfringens

Lives in

I Intestine .

Human organ

SCIENCE & IMPACT
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Raisonner, déduire

/Connaissances

du domaine

Clostridium

perfringens

Temperature

Has basal temperature

Lives in

Isa

l Intestine '

Human organ

INRA
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Le texte, une source de données et de connaissance

pour I’Open Data

Genre d’intérét
Documents de domaines scientifiques et techniques
Dont I’objet est la communication de nouvelles connaissances

Contenus

A. Des données nouvelles

B. Des informations nouvelles

C. Des connaissances fondamentale du domaine, paradigmatique, partagées et connues

Plusieurs types de contenu reli€s les uns aux autres
Leur role dépend de la tache
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1 milk trait
- B milk composition trait
+— B milk carbohydrate trai

Ontologie
ATOL

+— B milk cell count
+— B milk dry matter concentration
+— B milk energy concentration

+— B milk fat trait

+— B milk hormone concentration trait
+— B milk mineral trait

+— H milk nitrogen trait

Uni

+— H milk organic acid trait
+— B milk acetic acid concentratio
+— 11 milk citric acid concentration
+— B milk formic acid concentration
+— B milk hippuric acid concentration
+— B milk lactic acid concentration
+— B milk neuraminic acid concentration

+— B milk orotic acid concentration

- B milk organoleptic traits
- B milK structure trait

- B milk technological trait
- B milk yield

Jagp
Bra

Des données

milk citric acid concentration

Uni |J

Ge | Bra:
Fra | Uni
Sp: | Gen
Ital |Frar
Au: | Spa | France
Sw |Italy | Spain
Sou | Aus

Swit | Australia

Sour

ap: | United States

142,052
Japan 46,558
it | Brazil 31,345
United Kingdom | 29,129
28,057
26,786

Germany

Italy

Switzerland

Base de
données

Animal (2009), 3:5, pp 710-717 © The Animal Consort

doiz10.1017/51751731109004042 Paper extract

Table 1 Composition and yield of milk (LS means
of hours since last milking and the fix effects group and lactation stage accordin

Parameter Group 1*
Number of cows 49

Milk yield/milking (kg) 11.16% = 0.37
Fat (%) 4.77° = 0.13
Total protein (%) 3.55% + 0.04
Casein (%) 2.61%+0.03
Whey protein (%) 0.94° = 0.02
Casein number 0.74% = 0.00
Lactose (%) 4.55* + 0.03
ICitric acid (%) 0.16% = 0.00
Log SCC (cells/ml) 4.50(32")* + 0.05

SCC = somatic cell count.

"X1000, displayed as antilogarithmic values.

*The groups were: 1 — cow composite SCC < 100 000 cells/ml; 2 — cow composite S
$The lactation stage was described as discrete with the intervals: A = lactation we
#Significant differences (P < 0.05).

A=CSignificant differences (P< 0.01).
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Des informations

Régulations genétiques (source : PubMed)

/

v
GerE protein interacts with cotD gene.

N
(one>

\ Interaction /

4 )
A low level of GerE activated transcription of cotD by sigma K in vitro. 5
Interaction
N /
4 BindTo PromoterOf N
for cotC and cotD.

Ger Wmin that aW

\ Interaction

/

[Bessieres et al. 2012]



Des connaissances, concepts et relations paradigmatique

vase

. . - Is a
La vase peu colonisée, recouverte plusieurs heures a

chaque marée, se nomme une slikke. I slikke l

Enoncé définitoire

Déchet

Coordination et marqueur de spécification

technologique

des combustibles retraités et autres IsaT

déchets technologiques .. Combustible

retraité
Roles semantiques

La température basale usuelle du corps humain
est de 37,0 °C.

Temperature

Has basal temperature

Corps humain
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Extraction d’information guidée par la tache

Extraction d’information
Une méme approche pour extraire et formaliser a tous les niveaux de contenu

Guidée par la tache
Qu’est-ce qui doit étre extrait et comment cela s’integre-t-il dans le modele existant

Bind_to
Bind_to
We show that GerE binds to two sites that span
Protei Site / 4
Master of Promoter > Site_ of N [ Master_of_Promoter Site of
Promoter

The -35 region of the cotD promoter

L\
J Interact with N /4 v
Promoter of ~ #  Promoter_of

Gene
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Extraction d’information, des objectifs divers

A différents niveaux de connaissance

Des connaissances du texte pour 1’acquisition d’ontologie et de modeles de connaissance
Des informations pour la population d’ontologie

Des données pour des bases de données

Pour différents services
Moteur de recherche sémantique
Question-réponse

Cartographie thématique
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Méthodes d’extraction d’information

De facon transversale, des méthodes pour extraire des

Entités
Nommeées ou non
Named entity recognition (NER)

Relations
Relations n-aires entre des entités

Relation Extraction (RE)

Evénements
Relations entre relations et entités
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Méthodes d’extraction d’information

Cas simple

-

\
<>

T

GerE protein interacts with cotD gene.

K Interaction /

ﬂrotein : Un nom de 4 lettres, commengant par une majuscule et suivi du mot protein, \

est un nom de protéine

Gene : Unnom de 3 lettres, finissant par une majuscule et suivi du mot gene,

est un nom de gene

Interact(Protein, Gene) : Si un nom de protéine est sujet du verbe interact et qu’un nom de gene

est I’objet du verbe,

K alors la protéine interagit avec le gene /

C. Nédellec / Texte, source de connaissance
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Traitement automatique de la langue naturelle

Analyse profonde pour prendre en compte
* les variations,

le contexte pour désambiguiser,
les relations entre les ¢léments du texte

4 Subject Comp_with I
* Segmentation en phrases, en mots, en caractéres N\ @
* Lemmatisation : les mots sous forme canonique GerE | protein | interact | with | cotD | gene
* Etiquetage morpho-syntaxique : noms, verbes NounP | Noun Verb | Prep | NounP | Noun
* Analyse des dépendances syntaxiques : X/ k__J
sujet de, objet de, adjectif de \__ Mod att Mod att  /

Aujourd’hui, de nombreux pipelines : UIMA, GATE, Alvis, NLTK, CoreNLP
Et outils : TreeTagger, Genia tagger, ..., Stanford Parser, McClosky, CCG, ... Banner, Cocoa

C. Nédellec / Texte, source de connaissance
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Apprentissage automatique

Pour généraliser I’extraction quand il n’existe pas de solution "simple".
Apprentissage supervisé a partir d’exemples de la connaissance a extraire (CRF, SWM, ME)
Apprentissage non supervisé regroupe les ¢éléments du texte par similarité (LDA, LSA, ...)

Des boites a outil riches et complexes
Weka, MLT, ... qu’il faut toujours adapter

La représentation, question centrale

Quelle connaissance apprendre a prédire

A partir de quelles informations du texte et du domaine
Dans quelle représentation

Apprendre a prédire
Beaucoup d’expertise
Tous les cas sont différents
Démarche empirique

C. Nédellec / Texte, source de connaissance
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Exemple d’extraction d’entités nommées

BioCreative Challenge, ChemdNER 2013 : médicaments et composés chimiques

The lystabactins are composed of serine (Ser), asparagine (Asn),

Input Text

Pre-processing

Sentence Detection
Token Detection
Part-of-speech Tagging

E

Dependency Parsing

/~ Abréviation
Famille
Formule
Identifiant
Multiple
Systématique
Trivial

\_ Pas de classe

<

“DT The NNS lystabactins VBP are VBN

composed IN of NN serine ~LRB- ( NNP Ser -RRB- )

Extraction

bactins are composed of serine
VILY 0 0

( Ser ), asparagine...
0 TRIVIAL O FORMULA OO TRIVIAL ...

[ Token-based Full CRF

[ Token-based Mention CRF

N

The lystabactins are composed of serine ( Ser )
0 M 0 0 0 M 0 MOl

The lystabactins serine
FAMILY

Ser  asparagine Asn
TRIVIAL FORMULA TRIVIAL FORMULA

[ Constituent-based Full CRF

~
[Constituent-based Mention CRF

1
The lystabactins serine Ser asparagine Asn two for
/ M M M M M

CDI results

A

Constituent merging and
redundancy elimination

- —

SVM classification

CEM results

T80 sorine )00 Ranked List of Ranked List of 23444833 A:318:324 1 0.5
;giﬁggg bstabacting § 00'262 Unique Mentions Mentions 23444833 A:289:301 2 0.5
nonproteinogenic . :289: A
23444833 A-44R-464 2 0 &
[Row | Team| P| R| Fi[ SD, CDI Results CEMResuts  |Row|Team| P| R| Fi| SD,
A | 231 [87.02%[89.41%(88.20%0.30% A | 173 189.00%I185.75% 187 39%10 37%
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Exemple de catégorisation riche des entités

@mtes désignees par des termes \ WheatPhenotype
M¢éthodes MetaMap, TaxoMap, ToMap| = fimee™ Ontology

+— W resistance to Alternaria Leaf Blight
+— | resistance to Anthracnose

+— W resistance to Ascochyta Leaf Spot
+— | resistance to Black Point

— == 3 «— H resistance to Mold B +— A resistance to smut
Part1c1pant Precision Recall | F1 8 ‘E_: :ﬂ:’;:&?\z%‘&mmon Bunt +— m resistance to Snow Mold «— @ resistance to flag smut
. ST e S e e
: rabeiat +— H resistance to -
Irisa-TexMex 43 72 57 ‘; = ‘fe'sa'm"f:ng:'fé'sn[{'"c' +— M resistance to root rot «— W resistance to wheat blast
B 59 60 59 :: — ::::B:: o Katnal biirt B +— M resistance to Common Root Rot «— | substantial resistance to a gray lea
oun +— & resistance o Cephalosporium Leaf Stripe +— | resistance to Cochliobolus sativus +— H tan spot resistance
«— B resistance to Ergot +— W resistance to Cochliobolus spicifer 3 +— & resistance to bacterial disease
LIPN 61 61 61 s res‘stancetoEges ot Simigiislance to Crown Ro «— B bacterial leaf blight resistance
El: a res:stance o F P - — e +— W resistance to bacterial glume rot
LIMSI 62 35 44 B octonia Root Rot Bl +— M resistance o «— M resistance to black chaff
- g ¥ usarium head blight 4; : (esmjstan;:eml‘l sa - 0 Eo— Il: res@s:nce :o m'zfyc;opllasma disease
b 4 ' «— W resistance to Pythium Roo «— W resistance to phytoplasma
BIOYaTeA+TOMa'p 83 64 72 4 s'g‘:"g'::'s";m"gl’:&‘:‘"”"‘ LeafBlight | 5 resistance to Rhizoctonia root 18 «— W resistance 1o aster yellows phytc
- - ; . «— H resistance to rust «+— M resistance to yellow rot
& g :Z:::g:g :g ggzm:ggg:ﬁ: :gmg B +— M resistance to Leaf Rust B virus resistance -
B Sub—task 1 o A resistance o Tan Spot «—8a §Iow leaf-rusting resistance a Cnlo_n-_j _Smale Mosalc resistance
"5 — B resistance to mildew +— W resistance to Stem Rust geminivirus resistance

+— M| resistance to Downy Mildew «+— W resistance to Stripe Rust rsns'ance to American Wheat Striz

9 " «— W resistance to Sclerotium Wilt i
+— W resistance to If’pwdery Mildew _ «— M resistance to septoria —n
+— W resistance to Septoria avenae +— 1 reStance to the closterovirus
+— W resistance to Septoria Leaf Blotch +— H resiQance to wheat dwarf virus
+— M resi

to +— H resisfnce to wheat streak mosaic

Cultivar
Shangai 3/CatBird 2DL-gwm265

Phenotype Pathogen
Type I re5|stance to Fusarium Resistant to FHB Fusarium spp.
head blight

Allezy 227 resistant to leaf rust Resistance to leaf rust Puccinia recondita
Yitpi Tsnl ToxA-sensitive Toxin sensitive NA

high level of stripe rust . Puccinia striiformis
Jagger Yrl7 resistance Resistant to yellow rust

resistant to Bgt isolate E09 Gaeumannomyces graminis

Resistant to Take-All e
f. sp. tritici
Solitar Stb6 resistant to STB in the field Resistant to STB Septoria tritici

Hongyanglazi PmHYLZ

BD phénotype du bl¢ tendre (FSOV)
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Catégorisation riche par analyse terminologique

1. Extraction terminologique (BioYateA, Syntex, ...)

2. Un terme du texte désigne un phénotype, si sa téte syntaxique (mot principal) est égale a la téte
d’un terme de 1’ontologie WheatPhenotypes

[[Type I resistance] to [Fusarium head blight]] === resistance to Fusarium head blight
= resistance to FHB
\

/

g Un terme du texte désigne un phénotype si

* Sa téte appartient a la liste des tétes ambigiies, définie préalablement
(number, level, plant, size, time, index)

* Et que la téte de son sous-terme est une téte d’un terme de 1’ontologie WheatPhenotypes

[[high level] of [stripe rust resistance]] > stripe rust resistant
= resistant to yellow rust

~

/

C. Nédellec / Texte, source de connaissance
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Exemple, extraction de synonymes par sémantique distributionnelle

Former des classes sémantiques par clustering a partir de cooccurrences syntaxiques

MOD-att

Tannery wastewater is one of the most pollution sources

waste wastewater sludge effluent |site estate

pesticide plant X
refinery X
olive-mill industry X
soda ash industry X X
silk industry X
antibiotic production X
sugarcane industry X
oxytetracycline production X
pulpmill X X
tannery X X X
slaughter house X X X
distiller X X X X
X X X X X X
oilfield X
oil X
municipal sewage X
fish pond X
animal X

swine

X

—-—-
-:—5 I NQA C. Nédellec / Texte, source de connaissance
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Exemple : extraction de relations par apprentissage

Complexité de ’extraction de relation, fonction de
* La variabilité des expressions
* De la localisation de I’information (inter-phrases)
* Du nombre d’entités candidates

Pos¢ comme un probleme de classification supervisée

(F.columnare, branchial) (+)
(F. psychrophilum, branchial) (+)
(F. columnare, fish) (+)

Whereas F. co'lfgmnare and F. psychrophilum are

. , v , ,
sometimes capable of causing branchial lesians in severa

species of fis‘%, a third species, F. bg@nchiophilum, is

mainly responsible for g‘/'ll disease [...], a|pathology which

primarily affects salmonides.

(F. columnare, gill) (-)
(F. branchiophilum, fish) (-)
(F. columnare, salmonides) (-)

Team mm-m

TEES-2.1

IRISA-TexMex 36 46
Boun 38 21
LIMSI 19 4

36
27
6

SPGAK-adapt 51.5

C. Nédellec / Texte, source de connaissance
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Méthode de classification supervisée pour I’extraction de relations
ﬁssiﬁcation \
Support Vector Machine (SVM)

Représentation des exemples
Chemin syntaxique entre les candidats

2
| %

The type strain of B. garinii was isolatedfrom | xodesricinus in France.

prep pobj subj prep pobj
B. garinii«— of « strain < isolated — from — /xodes ricinus

Exemple d’apprentissage
Annotés manuellement (Brat, AlvisAE) @ | C. coli is usually isolated from pigs, environmental surface water.

Similarité entre exemples
\@imisa‘tion globale de I’alignement

B. garinii | prep | of | pobj | strain | subj | isolated | prep | from | pobj Ixodes ricinus

C. coli subj | isolated | prep | from | pobj pigs

0 GP | GP GP GP 1 1 1 1 1 0

* GP=gap penalty

C. Nédellec / Texte, source de connaissance

T—="" SCIENCE & IMPACT



Construire une application

Importance de la conception

Conception du pipeline : pour chaque application, une analyse et une conception différente
Choix des données (corpus, ressources existante), parametres

Compétences en IC, TAL, ML, SI

Pour un probléme "classique' ou le pipeline est connu
Choix des outils, paramétrage, intégration
Part d’imprévisibilité du texte

Pour un probléme nouveau
Importance de I’analyse des besoins en fonction de la faisabilité, maquettes, itérations

Ingénierie des connaissances
Controle, validation interprétation, intégration des résultats

Besoin d’interfaces homme-machine adaptées
Editeur d’annotation, éditeur de terminologie, éditeur d’ontologie, cartographie

C. Nédellec / Texte, source de connaissance
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Architecture d’analyse sémantique de texte

Constitution
du corpus

" SCIENCE & IMPACT

Connaissances
du domaine

\

Analyse sémantique

-

>

Services

~

Acquisition de
connaissances

C. Nédellec / Texte, source de connaissance
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Term grid (1) - free search - Formation ATOL :

40 X | Semantic Classes of term withdrawal response

Filter

ignore case

: L, Semantic Classes Tree Window x I

[«DI=E

|Formation ATOL lvl A Izlwithdrawal

9 <~ psychoneuroendocrinological state trait

(8] [@][B] [=][@]lq]

o~ - behavior trait
Form |*withdrawal* | include inferred terms include dismissed terms ] o ¢ biological rhythm trait
Lemma | | include unparsed phrases [_] o~ ¢~ cognitive functions trait
Syntactic category I | Word count >= OE <= OE - 4~ emotional functions trait
o~ - metabolism trait
Head Nb occurences >= 0 <=/ 0
I I [:E [:E 9 <= pain responses trait
Expansion | | show only class members [ ] show only class representative [_] o ¢— antalgic posture
Prevalidation Justification | | [Jallusers o~ {-¢ emotional functions trait
producer OBO_1 FastR_2 Validation D D? []all users & <~ nociception
FastR_1 YaTeA_1 7V V ¢~ withdrawal response
7 ——
lli I | »/ l|occurenceinContext Window - Candidate 8880651 -

£2

-~

[

Filename . # Context

05 ), while it tended to be correlated with
the withdrawal response when approached

Surface form Nb occ...| Nb doc. Head o Expansion | Nb words | Syntactic cateq... bibdev/corp...|1 |1
‘withdrawal crate’ 1 1 crate’ ‘withdrawal 2 JJNN TR
withdrawal movements 1 1 movement |withdrawal 2 NN NNS = However , the withdrawal response of the
withdrawal period 2 2 period withdrawal 2 NN NN /bibdev/corp...|1 |1 ;‘t’)‘:e"r"\*l‘:; t‘)’;;hneoiz'e’r‘“s’zi:cgk;':r‘:o:fs
withdrawal reaction 4 3 reaction |withdrawal 2 NN NN
Ikithdrawal response 5 4 response |withdrawal 2 NN NN v This withdrawal response was strongly
withdrawal test 4 1 test withdrawal 2 NN NN = f:sr:,f,'st;i t::?ht;': ﬁi’:ﬁ{,ﬂ;’,‘:ﬁ'ﬁ;‘{;‘{,w in

C. Nédellec / Texte, source de connaissance
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Conclusion

Open Data

Diversité des sources, besoin critique de référentiel : modéle de connaissance
Normalisation, mais aussi raisonnement

Besoin de modeles riches dans des langages de représentation expressifs

Extraction d’information

M¢éthodes pour construire automatiquement des référentiels spécialisés ef produire des données
Associe automatiquement le texte au référentiel

Aligne les labels des modeles

Perspectives

Représentations plus riches pour I’extraction d’information
* Relations n-aires
* Appariement m-n texte / concept

Meilleure intégration des démarches d’El et de mod¢lisation des connaissances, raisonnement
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Modélisation de connaissances a partir de sources hétérogenes

Mod¢le dynamique

Deéfinir les roles des modeles, leur représentation et leur articulation

Caracteriser les sources de connaissance (quoi, avec quelle qualite)

Identifier les redondances et les complémentarités

Modeéle de connaissances
du texte

marker allele size pelesize ‘
|
ene controls trai

Mark
S \ r
@ Maodeéle de données
Option 1: Direct Mapping (no domain ontology involved)
Type -
A
‘
=— = Modele pivot
= odaele pivo =
 — =+ E— =,
[
TeXte 0‘ < D r
. I % onnées
4t *

IDE| " '~ dience (000 me per Person (hh:mm-ss
- [ o
[ ‘ Iur |92 Tunited States | 142,052 6:09:13
e o |2 [Japan 46,558 2:50:21
s [ [Braz 31,345 4:33:10
[ [t :: United Kingdom | 29,129 6:07:54
e It Germany 28,057 4:11:45
L A 5 [France 26,786 4:04:39

I'sv | 1ta Spain 19,456 5:30:55
= s I [ray [18,256 6:00:07
‘“‘u : Australia 9,895 6:52:28

Swizeriand | 2451 3:54:34

Source: The Nielsen Company
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Exemple d’éditeur d’annotation sémantique, AlvisAE

EIRCTEI TN

Annotation details

Y 2
2]

» ©4 . plant material
& e plant
» ©4 . plant parts
» C4 . animal body part
"7 bacteria
> 4~ O spring
¥ 4 freshwater
<4 hydrothermal freshwater
> 4 Lake

<4 open fresh water
> o
> o

A s

poluted fresh water
pond

[

¥ 4 aquatic environment

~~ aquatic habitat
» X aquatic environment

alo| 55

Bordetella petrii DSM 12804

= |

Description

ﬂ @

Annotation

[N

BTID-10086

E=1E=1IF-A Y x|

H4l£lZl
™

Bordetella petrii strain DSM12804| [Bordetella petrii strain DSM12804]was initially isolated from
L

Unlike other members of the genus, this organis

&

m is not known to be associated with |humans| or otherlwa_rm-]

blooded animals, Bordetella petrii also differs from other Bordetella species in that it is a facultative anaerobe. This

strain is the type strain for the species and will be used for comparative genomics with other Bordetella species. \Z
) A
(]
/ Annotation ) .
Id Set Ki Type Details
4d4509c‘ claire's annotation ‘ Host ‘ @ ‘ warm-blooded animals ‘
88cbf...a1 claire's annotation - Host T humans

'@ Bordetella petrii strain DSM12804

162b9...01 claire's annotation . Bacteria

(T Bordetella petrii strain DSM12804

4c991...4E‘ claire's annotation ‘ & ‘ . Bacteria

¢ claire's annotation - Water

 popocP

‘ @ ‘ river sediment

bacteria (¢ || Bacteria EoTSISlaIpetISUaINIDSN12804

) + foundin ( ¢ |JJ] Water fNSrSeaiment )
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Identification des termes du texte par BioYaTeA

Clostridium acetobutylicum

Ecology

While the type strain of C. acetobutylicum was isolated from soil, C. acetobutylicum is ubiquitous. It has been found in lake

sediment, well water, and clam gut. In addition, it has been recorded in a number of different feces specimens, including

human, bovine, and canine feces. A search of the literature reveals that pathogenic or symbiotic relationships are not

documented. [MicrobeWiki]

* Groupes nominaux ou adjectivaux (en jaune) entre les frontieres prédéfinies (en rouge)
e Sous-termes extraits récursivement en fonction de leurs occurrences dans les textes

* Filtrés automatiquement sur des critéres linguistiques

Exemple : in a number of [different [feces [specimens]]], including

=> feces specimen, feces, specimen
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Annotation sémantique de base de données

Acc. num Length Organism Taxid Pubmed Isolation source

GQ380695 1398 216816 19701668 /F microflora
is-a
1S-a

GenBank

\
Host part

is-a 1152

Biﬁdobacteri@ w Cgestlve syste
. s-a part-of
Ontologie Bifidobacterium Homo

des habitats I?ngum sapiens

microbiens

1
L1
IS-a 1
1
1

_-—-
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Reconnaissance des événements dans le texte

Evénements prédéfinis composés d’entités reliées par des relations orientés et typées

Variety has Phenotype

~Variety : 7
(,Phenotype ; 4

1. Identification et normalisation des entités du texte par des concepts
2. Analyse des dépendances syntaxiques entre les entités et extraction des relations

C. Nédellec / Texte, source de connaissance

SCIENCE & IMPACT




-

.

Variety has Phenotype

Wheat / Resistant to

variety T fungal disease

f
Bread wheat Resistant to
variety Fusarium Head Bligh

B

>

3

e m—

[..] Sumai 3 is \ligh/y resistant against FH

3::’ Texte /

~

~

Modeéle de
connaissance

Interprétation

/

Variety has Phenotype
Variety : Sumai 3

Phenotype : highly resistant against FHB
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