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1. Ressources ouvertes : données 

• ImageNet 

 

• Cell centered database 

 

• The Cell 

 

• Institut Curie 

 

• EMBL-EBI EM-Ressources 
• ….. 



Olga Russakovsky et al. ImageNet Large Scale Visual Recognition Challenge, 2014. 







CellECT (Cell Evolution Capturing Tool) 





Démarche en plein essor dans 

certains domaines 



 

Questions : 
 Comment organiser / classer des images selon un ensemble de 

critères ? 

 Recherche par le contenu 

 

 Comment explorer des données images 

 Visualisation données >3D, multi-sujets… 

 

 Comment extraire les infos d’une image ? 

 Segmentation automatisée 

 

 

 Comment intégrer / fusionner les informations sur plusieurs 
images ? 

 Atlas, modélisation statistique  

Ressources ouvertes : logiciels 



Organiser un ensemble 

d’images 

 Open-Microscopy environement 

 Système intégré de gestion de base de données d’images 

 http://www.openmicroscopy.org/site/products/omero  

 Dantas, et al., JCB, DOI: 10.1083/jcb.201012093 

http://www.openmicroscopy.org/site/products/omero


Recherche d’images par le 

contenu 

 Idée :  

 Une image est décrite par un ensemble de paramètres 

 On recherche les images les plus proches dans l’espace 

des paramètres 



Logiciels de visualisation 3D+ 

 Libres 

 3DSlicer 

 Mayavi 

 VisIt 

 Paraview 

 

 Commerciaux 

 Avizo 

 Matlab 

 

 Représentent 

 données + modèles 



Extraire les infos d’une image 

 Segmentation supervisée d’images : 
 Extraction de paramètres 

 Sélection de régions d’intérêt 

 Apprentissage supervisé des classes 
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Albert Cardona, et al. 2012. TrakEM2 Software for Neural Circuit Reconstruction.  

PLoS ONE 7(6): e38011. 

ImageJ +plugins, Fiji, ICY 



Extraction et Analyse de dynamiques 

 Extraction : U-Track [Jaqaman], pyTrack, 

 Challenge ISBI 

 trajectoires  pores  projections maximales  



Fusion de plusieurs images 

 Création d’atlas  

 N images observées 

 Une image « moyenne » 

 Différences entre images 

FreeD 





Connaissances du  domaine 





2. Besoins 

 Données 

  biologie: plusieurs échelles, plusieurs espèces 

moléculaires, dynamique 

  Complémentarité des données 

  Réutilisation des données 

 environnement : 

 procédés 

 Astronomie: ex mission Corot 

 



 Logiciels 

 

 The grand challenges chosen for ISBI 2015 are the 

following: 

 1. White Matter Modeling 

 2. Cell Tracking Challenge 

 3. Segmentation of Overlapping Cervical Cells from 

Multi-layer Cytology Preparation Volumes 

 4. Grand Challenges in Dental X-ray Image Analysis 

 5. Longitudinal Multiple Sclerosis Lesion Segmentation 

 6. MR Brain Image Segmentation in Neonates versus 

Adults (NEATBrainS15) 

 7. Automatic Polyp Detection Challenge in Colonoscopy 

Videos 

 8. VISCERAL Anatomy for Grand Challenge 



Conclusions 

 Multiplicité d’entrepôts, de logiciels 

 Communautés autour de logiciels 

 Efforts de fédérations, clarifications 

 Organiser des challenges 

 Créer une communauté 

Sachant cela : 

Poser une question, répondre, ne pas 

réinventer,  



Image Processing & Data Management 

(IPDM) [Node of France BioImaging] 
http://france-bioimaging.org/network/image-processing-data-management-ipdm 

  exhaustive analysis of bioimaging data sets; 

  deciphering of key steps of biological mechanisms at organ, 

tissular, cellular and molecular levels through the systematic use of 

time-lapse+3D microscopy and image processing methods; 

 storage and indexing of extracted and associated data and 

metadata through an intelligent data management system 

The major goals are to develop: 

 
•      an integrated and cutting-edge image processing software platform to harbor next generation 

 algorithms for image processing; 

•      an integrated workflow for launching algorithmic pipelines on the FranceBioImaging computation grid or local computer  

clusters for high throughput processing of image data sets; 

•      the development of standard methods in statistics and machine learning for multi-scale analysis and categorization  

of biological features; 

•      the development of standardized evaluation metrics for assessing the quality, precision and accuracy of a processing workflow; 

•      a data management solution to accommodate the storage, query and annotation of large amounts  

of image data and metadata.; and 

•      a resource management system to allow remote reservation, payment and image management from internal  

or distant sites by all the users of the FranceBioImaging infrastructures. 
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OMERO, scikit-image, scikit-learn, icy,… 
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IDEX   DataSciences (Saclay) 
centré sur l’exploration de données de tous types (tableaux, 

 images, texte) et toutes provenances (biologie, physique,… 



Exemple: Le frigidaire 

« Une Webcam dans le frigidaire »  

 

 Détection de mouvement (actions: bouger, 

retirer, ajouter) 

 

 Identification des objets (forme, modèle 3D) 

Farnstrom et al, ‘Computer Vision for Determination of Fridge Contents’, 



A. Vedaldi and B. Fulkerson, VLFeat: An Open and Portable Libraryof Computer Vision Algorithms , 2008 

K. Simonyan and A. Zisserman Very Deep Convolutional Networks for Large-Scale Image Recognition, arXiv  2014 


