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Ø Plan

1. Contexte
2. Modèle Process and Observation Ontology (PO2) 
3. Modèle Environmental Biorefinery Ontology (EBO)  
4. Construction des variables
5. Mise en oeuvre
6. Perspectives
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Ø Laboratoire de Biotechnologie de l’Environnement (LBE) 

ØConcept de bioraffinerie environnementale

• Valorisation des résidus, déchets, effluents 
organiques issus des activités humaines

• Valorisation de biomasses en produits d’intérêt 
industriel

• Minimiser l’impact environnemental et sanitaire 
de la valorisation

ØApproche pluridisciplinaire
• Génie des Procédés
• Génie Microbiologique
• Écologie Microbienne
• Transfert Technologique
• Mathématiques et informatique appliquées 
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Construire une ontologie sur les procédés alimentaires et non alimentaires pour permettre une 
meilleure interopérabilité des données et des outils développés pour l’intégration de connaissances au 
sein du Département INRAE TRANSFORM.

Ø AIC TransformON (2021-2022) 
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Ø Modèle PO2 (V2.3 -09/12/2022)

BFO-IAO

https://quantum.mia-ps.inrae.fr/PO2/
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Ø Environmental Biorefinery Ontology, EBO, nouvelle version (V2.5)

Intégrant l’ontologie PO2 :
ü Transformation process
ü Temporal entity
ü Component
ü Step
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Ø Comparaison des modèles EBO et PO2
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Objectif de formalisation des variables :
• Partager une démarche : simple, précise, sans ambiguïté (en lien avec les principes FAIR)
• Avoir des ressources et des références partagées basées sur un ensemble d'exemples concrets
• Faciliter l'agrégation et l'analyse de données harmonisées

Exigences pour la formalisation des variables :
• Compréhension approfondie du domaine (connaissance experte)
• Prendre du recul par rapport à la variable et à l'usage, l'utilité première et le second usage potentiel
• Se concentrer sur QUOI, COMMENT, (OÙ, QUAND)
• Fournir une définition compréhensible par l'homme

Ø Variables : éléments clés de la structuration des données
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Ø Réflexion commune sur la notion de variable proposée par le groupe 
RDA I-ADOPT 

I-ADOPT Variable Design Patterns (VDPs) 
https://github.com/i-adopt/patterns

https://github.com/i-adopt/patterns
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Ø Mise en œuvre avec le modèle PO2 (V2.3)

Exemple d’une teneur en protéine du lait cru de vache (en % masse, sur base humide)

“contraintes” intégrées dans  les concepts : wet basis, raw milk
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Ø Mise en œuvre avec le modèle PO2 (V2.3) : généralisation

UCUM codes : Dimensions
codes unifiés pour les unités de mesure (https://ucum.org/)

UCUM code

température 
d’affinage du 
fromage Comté

Variables =

Température Affinage (PO2 Step) CelConduite d’affinage (PO2 Method)

vitesse de rotation 
des boulets du 
broyeur

Vitesse angulaire Boulet de broyeur (PO2 Material) Broyage  (PO2 Step) rad/s 

intensité de 
perception de 
l’arôme “fruité”
du yaourt

Intensité de perception Arôme fruité (PO2 Attribute) UnitlessYaourt (PO2 Component)

I-ADOPT Variable Design Pattern

Property Object of interest ContextObject et/ou Matrix Unit

teneur en 
protéines du 
lait écrémé

Concentration massique Protein (PO2 Component) Lait de vache écrémé  (PO2 Component) g/l 

+ + +

https://ucum.org/
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Ø Mise en œuvre avec le modèle EBO/OESO

Exemple d’une concentration en carbone organique de la partie liquide en entrée de l’eau usée par un 
COTmètre en milligramme par litre

oOESO:Characteristic

Organic Carbon 
Concentration

oOESO:Entity

Liquid Input

oOESO:Observation Level

Wastewater
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Ø Mise en oeuvre avec le modèle EBO/OESO

Une variable est constituée de cinq éléments :

Ø Entité est l’objet cible/observé

Ø Niveau d’observation est le niveau d’entité qui est caractérisé

Ø Caractéristique est la propriété observée

Ø Méthode est la méthode utilisée pour mesurer la variable

Ø Unité est l’unité utilisée pour mesurer la variable
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La notion de variable dans EBO/OESO La notion de variable dans PO2 

Ø Bilan des comparaisons des modèles de variables

Le concept sosa:Observation représente le processus
d’obtention du résultat avec 1 sosa:sensor et une ou plusieurs
méthodes (sosa:procedure).
Le concept sosa:ObservationCollection représente les tableaux 
de valeurs qui sont rassemblés dans PO2:Observation
interrogeable en SPARQL.

Variable = 

UCUM codes :  Units / Dimensions
codes unifiés pour les unités de mesure (https://ucum.org/)

+

Chaque variable est associée à une valeur (sosa:Result) à 
travers le concept ssn:Property, 

+

+oOESO:Characteristic

oOESO:Entity

oOESO:Observation Level

Variable = 

oOESO:Method

oOESO:Unit

+ +

+

+

+

Chaque variable est identifiée à l’aide d’une URI et peut être
réutilisée. 
Une variable est associée à une valeur dans un document 
JSON, les données sont stockées dans une base de données 
NoSQL MongoDB.

https://ucum.org/
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Ø Bilan Hackathon pour comparer nos systèmes, travail sur : 
• les outils d’interrogation et la gestion de la volumétrie : mobilisation des données 

MongoDB vs RDF
• le suivi du versionnement des ontologies : processus de curation/validation

Ø Réflexion sur les variables du côté EBO et OESO se poursuit par rapport à I-ADOPT

Ø Poursuite de l’intégration du module PO2 : représentation graphique des itinéraires des 

procédés et mise en commun du vocabulaire

Ø Construction de modèles de connaissance : réflexion sur la notion de rôles, objectifs, 
mécanismes d’action...à intégrer dans les modèles

Ø Conclusion et perspectives
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