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> Plan

Contexte

Modele Process and Observation Ontology (PO2)
Modele Environmental Biorefinery Ontology (EBO)
Construction des variables

Mise en oeuvre
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Perspectives
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» Laboratoire de Biotechnologie de I'Environnement (LBE)

» Concept de bioraffinerie environnementale

» Valorisation des résidus, déchets, effluents
organiques issus des activités humaines

» Valorisation de biomasses en produits d’intérét
industriel

* Minimiser I'impact environnemental et sanitaire
de la valorisation

» Approche pluridisciplinaire
* Génie des Procédés
« Génie Microbiologique
Ecologie Microbienne
Transfert Technologique
Mathématiques et informatique appliquées
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» AIC TransformON (2021-2022)

Construire une ontologie sur les procédés alimentaires et non alimentaires pour permettre une

meilleure interopérabilité des données et des outils développés pour I’intégration de connaissances au
sein du Département INRAE TRANSFORM.

TransformON: périmetre FOOD et non FOOD

* |tinéraires de constructionet de

déconstructiondes bioressources (intégrant les
aspects sensoriels et nutritionnels, la sécurité et les techno-
fonctionnalités des produits transformés, la durabilité des
procédes).

* Aliments, bioproduits et biodéchets
agricoles ou alimentaires

* Fonctionnalités Produit/Procédé/Emballage
* Caractérisations multi-échelles

* Lien amont/aval:
Production/Transformation/Consommation

* Bioéconomie/ Systémes alimentaires
durablesintégrantle rebouclage des cycles

Représentation schématique du « Food System »

avec rebouclage des cycles (from farm to fork) 0.4

https://doi.org/10.1016/j.ag5y.2018.01.002
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> Modele PO2 (V2.3 -09/12/2022)

System

0f>>

<<rdfs:

pertyOt>> <<rdfs:

perty

tProperty>>
sult

PO2:hasProductOfinterest (0..N)~ PO2:hasReplicate

decat:.Cal

dcat:dataset

PO2:hasinput

sosa:Actuation sosa:Observation

PO2:isComposedOf
PO2:hasOutput

hema:QualitativeValue

PO2:hasSubStep
sosa:Platf

sosa‘hosts

PO2 core model
SOSA/SSN
Time ontology

PO2:hasTemporalEnl

sosa:phenomenonTime

sosa:Procedure
*
sn:hasProperty
sosa:phenomenonTime \

sosa:usedProcedure

PO2:0Observation.q

sosa:hasMembsL]n sosa:hasFeatureOfinterest

i - udtunit
sosa:ObservationCollection S P :
* \ :

schema.org

DCAT
BFO-IAO

INRAZ

Séminaire IN-OVIVE — 16 décembre 2022

Emilie Fernandez, Magalie Weber https://quantum.mia-ps.inrae.fr/PO2/ PO



» Environmental Biorefinery Ontology, EBO, nouvelle version (V2.5)

Intégrant 'ontologie PO2 :
v’ Transformation process

v' Temporal entity
v' Component
v’ Step

Sémina

Emilie
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[suasrmre | [PRODUCT ] [ BY-PRODUCT ”INHIBITOR ” ADDITIVE ]

| MATTER | | ENERGY |

rdf:type

Thésaurus utilisé entre le

LBE/ITE/partenaires

industriels et aligné sur
des référentiels existants,
gestion par "tag” et non

hiérarchi

sé

LIVING
CATALYST

[caravst]

SOSA/SSN : Semantic Sensor

PO2 : Process and Observation

OESO : The Object Ontology

EQUIPMENT
—'OBSERVATION LEVELl
Process DEVICE ENTITY
[ r—‘ METHOD |
SENSING
po2:hasStep ACTUATOR DEVICE —measures —»| VARIABLES |e=— CHARACTERISTIC ]
ebo:hasReplication ¢ | _@
Temporal Entity URI
OWL:EquivalentClass — -
po2:hasOutput I l I l
Feature of interest SCIENTIFIC ENTITY URI DATA | Network Ontology
po2:hasinput 1 l l
f ™ MongaDB
Component ——BFO:hasRole— Role
—
po2:isComposedOf rdf:type

EBO : Environmenta

Biorefinery Ontology

BFO: Basic Formal Ontology
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» Comparaison des modeles EBO et PO2

=)

ebo:hasReplication L3
S _@ ot
o R I S ] |
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| | ] | CATALYST
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[ [ | | —_— = |
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P Co E -
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R N Result L MATTER ENERGY
— | PO2
P02 \‘\ \ /."’ ebo:hasComponent
MATERIAL | \
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ObjectOfInterest
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> Variables : éléments clés de |a structuration des données

Objectif de formalisation des variables :

* Partager une démarche : simple, précise, sans ambiguité (en lien avec les principes FAIR)

* Avoir des ressources et des références partagées basées sur un ensemble d'exemples concrets
* Faciliter I'agrégation et I'analyse de données harmonisées

Exigences pour la formalisation des variables :
* Compréhension approfondie du domaine (connaissance experte)

* Prendre du recul par rapport a la variable et a ['usage, |'utilité premiere et le second usage potentiel
* Se concentrer sur QUOI, COMMENT, (OU, QUAND)
* Fournir une définition compréhensible par 'homme
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» Réflexion commune sur la notion de variable proposée par le groupe

RDA [-ADOPT

I-ADOPT Variable Design Patterns (VDPs)
https://github.com/i-adopt/patterns

T
0 hasObjectOfInterest e hasContextObject .
n *001 x
C . 1.1 | Enti 0.n | P

, |

|

constramns l.n
Figure 2: A conceptual overview of the Interoperability Framework ontology.
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https://github.com/i-adopt/patterns

» Mise en csuvre avec le modele PO2 (V2.3)

concentration of endosulfane sulfate in wet flesh of ostrea edulis

The wet weight concentration of the specified analyte in the specified organism or part thereof.
nerc:PO1/currentIC000344

I I I I I

hazProperty hazObjectOfInterest hazConstramt hasMatrix hazContextObject
4 \ 4 : \ 4 \ 4
Property Entity Constraint Entity Entity
concentration endosulfane sulfate wet flesh ostrea edulis
nerc:S06/current/S0600045 nerc:S27/current/CS003625/ obo:PATO_0001823 nerc:S12/current/S1214/ worms: 140658
[ : A

Exemple d’'une teneur en protéine du lait cru de vache (en % masse, sur base humide)

ssn:Property PO2:0bjectOfInterest PO2:Component
Percentage by weight, Protein Cow milk, raw
wet basis

“contraintes” intégrées dans les concepts : wet basis, raw milk
INRAZ

Séminaire IN-OVIVE — 16 décembre 2022

Emilie Fernandez, Magalie Weber

p. 10



» Mise en ceuvre avec le modele PO2 (V2.3) : généralisation

I-ADOPT Variable Design Pattern

Property Object of interest ContextObject et/ou Matrix Unit

Variables = ssn:Property + PO2:0bjectOfInterest + | Sosa:FeatureOfinterest + | UCUM code
températ :
d?;nfﬁﬁ;a;: S Température Conduite d’affinage (PO2 Method) Affinage (PO2 Step) Cel
fromage Comté
vitesse de rotation Vitesse angulaire Boulet de broyeur (PO2 Material) Broyage (PO2 Step) rad/s
des boulets du
broyeur

intensité de Unitless

perception de
I’arome “fruité”
du yaourt
teneur en

protéines du
lait écrémé
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Aroéme fruité (PO2 Attribute)

Protein (PO2 Component)

Yaourt (PO2 Component)

Lait de vache écrémé (PO2 Component) 9/l

UCUM codes : Dimensions

codes unifiés pour les unités de mesure (https://ucum.org/)
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» Mise en ceuvre avec le modéele EBO/OESO

The wet weight concentration of the specified analyte in the specified organism or part thereof.

concentration of endosulfane sulfate in wet flesh of ostrea edulis

nerc:P01/current IC000344

I

I

I

hasProperty hazObjectOflnterest hazConstramt hasMatrx hazContextObject
\4 \ 4 4 \ 4
Property Entity Constraint Entity Entity
concentration endosulfane sulfate wet flesh ostrea edulis
nerc:S06/current/S0600045 nerc:S27/current/CS003625/ obo:PATO_0001823 nerc:S12/current/S1214/ worms: 140658

A

constrains
Exemple d’'une concentration en carbone organique de la partie liquide en entrée de I'eau usée par un
COTmetre en milligramme par litre

OESO:Characteristic OESO:Entity OESO:Observation Level

Organic Carbon Wastewater

Concentration

Liquid Input
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» Mise en oeuvre avec le modele EBO/OESO

Une variable est constituée de cinq éléments :

» Entité est I'objet cible/observé

» Niveau d’observation est le niveau d’entité qui est caractérisé

» Caractéristique est la propriété observée

» Méthode est la méthode utilisée pour mesurer la variable

» Unité est 'unité utilisée pour mesurer la variable
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O

Entity
Observation level
Characteristic
Method

Unit/Scale

Entity
Observation level
Characteristic
Method

Unit/Scale

Compost

Matter

Temperature
TemperatureSensor

Degree Celcius

Liquidinput

Wastewater
OrganicCarbonConcentration
TOCmeter

MilligramPerLitre
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» Bilan des comparaisons des modeles de variables

La notion de variable dans EBO/OESO La notion de variable dans PO2
Variable = Variable =
OESO:Entity ssn:Property

+ OESO:Observation Level + PO2:0bjectOfInterest

+ OESO:Characteristic + Sosa:FeatureOfinterest
+ OESO:Method + UCUM codes : Units / Dimensions
codes unifiés pour les unités de mesure (https://ucum.org/)

+ OESO:Unit

Chaque variable est associée a une valeur (sosa:Result) a

Chaque variable est identifiée a I’aide d’une URI et peut étre travers le concept ssn:Property,

réutilisée. Le concept sosa:Observation représente le processus

Une variable est associée a une valeur dans un document d’obtention du résultat avec 1 sosa:sensor et une ou plusieurs
JSON, les données sont stockées dans une base de données méthodes (sosa:procedure).

NoSQL MongoDB. Le concept sosa:ObservationCollection représente les tableaux

INRAZ de valeurs qui sont rassemblés dans PO2:Observation
interrogeable en SPARQL. p. 14
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https://ucum.org/

» Conclusion et perspectives

» Bilan Hackathon pour comparer nos systemes, travail sur :
* les outils d’interrogation et |la gestion de la volumétrie : mobilisation des données
MongoDB vs RDF
* |e suivi du versionnement des ontologies : processus de curation/validation

» Réflexion sur les variables du c6té EBO et OESO se poursuit par rapport a I-ADOPT

» Poursuite de I'intégration du module PO2 : représentation graphique des itinéraires des

procédés et mise en commun du vocabulaire

» Construction de modeles de connaissance : réflexion sur la notion de roles, objectifs,
meécanismes d’action...a intégrer dans les modeles

INRAS

Séminaire IN-OVIVE — 16 décembre 2022

Emilie Fernandez, Magalie Weber

p. 15



Bio2E, INRAE, 2018. Plateforme Biotechnologie et Bioraffinerie
Environnementales, doi : 10.15454/1.557234103446854E12

l LEUROPE S’ENGAGE
LABQRATOIRE DE BIOTECHNOLOGIE L'OCCITANIE AGIT
DE U'ENVIRONNEMENT[LBE]

B

La Rég|9n _
|| Occitanie
Pyrénées Méditerrande

UNION EUROPEENNE

) Remerciements

AIC TransformON avec la participation de la plateforme PLASTIC de
TRANSFORM et la DIPSO INRAE

-
L‘ DipSG

TRANSFORM

INRAZ

Séminaire IN-OVIVE — 16 décembre 2022

Emilie Fernandez, Magalie Weber



