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shrink=50
Dans mon Systeéme de déclaration de . ..

... pharmacovigilance, j'ai beaucoup de mal a regrouper des cas
similaires

Pourquoi ? A cause de cela :
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« Heépatite cytolytique » = « Hépatite cholestatique »

(PT) Hépatite
cytolytique
(PT) Hepatite
cholestatique

Médicament X




(HLGT) Maladies
Hepatobiliaires

(HLT) Hepatite
(HLT) Cholestase
et ictére

(PT} Hépatite
cytolytique

(PT) Hépatite
cholestatique

MedDRA : structure
hiérarchique qui ne prend pas
en compte la dimension
sémantique des termes

Bousquet C., Lagier G., Lillo-Le Louét A., Le
Beller C., Venot 4., Jaulent M.-C. Appraisal of
MedDRA conceptual structure for describing
and grouping adverse drug reactions. Drug
Safety 2005 :28(1) :19-34.
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Hepatobiliaires

(HLT) Hepatite

(HLT) Cholestase
etictére
{PT) Hépatite
cytolytique
(PT) Hépatite
cholestatique

Probléme a résoudre

Représenter le contenu sémantique des
termes MedDRA pour permettre le
regroupement automatique des cas —
modélisation ontologique

Hepatitis = (isStructural DisorderOf SOME
HepaticStructuralLevels) AND{fas TypeOfDisorder
SOME inflamationTypes)

Hepatitis_cholestatic = {(isStructuralDisorderOf
SOME HepaticStructuralLevels) AND
(hasTypeOfDisorder SOME InflamationTypes); AND
{(isFunctional DisorderOf SOME (Excretion AND
lisFunctionf SOME HepaticStructuralLevels]))}
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Ressource sémantique

Trouver une ressource telle que le sens des concepts médicaux et les
relations sémantiques qui existent entre eux puisse étre représentés
formellement pour pouvoir étre exploités sans ambiguité par un

systéme informatique
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Ressource sémantique

Trouver une ressource telle que le sens des concepts médicaux et les
relations sémantiques qui existent entre eux puisse étre représentés
formellement pour pouvoir étre exploités sans ambiguité par un

systéme informatique

Cette ressource qui a a la fois la propriété d’étre compréhensible par
un étre humain et “par” une machine est une ontologie informatique
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est un modeéle muni de deux propriétés

Sémantique interprétative

Interprétable par les étre humains (partagée)
Sémantique formelle

“Calculable” par un ordinateur

Une ontologie est une d’'une

(by Tom Gruber)
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est un modeéle muni de deux propriétés

Interprétable par les étre humains (partagée)

“Calculable” par un ordinateur

Une ontologie est une

d’une
(by Tom Gruber)
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Une ontologie

est un modeéle muni de deux propriétés

Sémantique interprétative
Interprétable par les étre humains (partagée)

Annexes
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Sémantique formelle
“Calculable” par un ordinateur
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Une ontologie

est un modeéle muni de deux propriétés

Sémantique interprétative

Interprétable par les étre humains (partagée) J
Sémantique formelle

“Calculable” par un ordinateur J

Une ontologie est une spécification partagee d’'une
conceptualisation

(by Tom Gruber)
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“Une ontologie I/V

! ﬁmage extraite du mnhn
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Un petit extrait de
la classification
de Linné

Tégument a poils

Mammelles i
Poumons Oiseaux
Sang chaud Tégument a plumes
Dvipare Reptiles
Sang chaud Tégument écailleux
renforcé Poissons
Poumons :
Ovipare
Sang froid
J Charlet
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Une ontologie IlI/V

@00 untitled-ontology-23 (http://www. icweb n(gjun(o!qgﬁ.sﬂ(]IZJ91untit|ed-umulqgv;23) : [{Users fjc/ Documents/GlobDjin/txt/

El ® | | @ untitled-ontology-23 (hitp://www.semanticweb.org/ontologies/2012/9/untitled-ontology-23) % | 'Q

[ Active Ontology _Entities Object Properties | Data Properties | Individuals  SKOS view | OWLViz DL Query |

ﬁwn Class hmzrdw(mfenem" Ann
Class hierarchy: Mammifere (L] Annotations: Mammifere IEEE
T [e
RS Annotations
v ®Thing
v @ Animal
v @ Vertebre
Amphibien

Usage  Archonte Lexicalisation Class View |

@ Oiseau
@ Poisson
@ Reptile
v @ Systeme
v O SystemeRespiratoire
9 SystemeAPoumons
© SystemeABranchies
v @ Attributs
v ® Caracteristique
v @ CaracteristiqueVertebre
v @ CaracteristiqueNourritureBebe
@ AnimalAMammelles
v @ CaracteristiqueSangChaudFroid SubClass Of
@ CaracteristiqueSangChaud @ Vertebre
@ CaracteristiqueSangFroid
v @ CaracteristiqueSortieEmbryon

Equivalent To

@ aPourCaracteristique some AnimalAMammelles

@ Ovipare @ aPourCaracteristique some CaracteristiqueSangChaud
@ vivipare @ aPourCaracteristique some TegumentAPoils
x .?Eri-;eugnl":::;"mmes .aFnurCaracteristiql:le su'me Vivipare
@ TegumentAPoils @ aPoursy piratoire some Sy on!
© TegumentEcailleux
@ TegumentEcailleuxRenforce SubClass Of (Anonymous Ancestor)

No Reasoner set. Select a reasener from the Reasonsr raenu



Une ontologie IV/V

untitled-ontology-23 (http:/ [www.semanticweb.org 2012/9/untitled y-23) : [jglsers/jc/Documents/GlobDjin/txt/communications/2012ITS

<a|® | | © untitled-ontology-23 (http:/ /www.semanticweb.org/ontologies/2012/9/untitled-ontology-23) sil(a
TYTTTAG M Entities | Classes | Object Properti Data Prop: i SKOS view  OWLViz DL Query |
[T selected entailments Ontology metrics: W=aE
Ontology header: mEEE Metrics
: 7 1 i
Ontology IRI |http:/ /www. web.org/ontol 1201 Axiom___ 78
Logical axiem count 49
Ontology Version IRl | I Class count 27
Object property count 2
i Data property count 0
Individual count 0
| Ontology imports | General axioms mm OWL/XML rendering | OWL functional syntax rendering |
RDF/XML rendering: [ECE]
<1-- BLtp://wni.semanticweb.org/ontologies/2012/9/untitled-ontology-23f1anmifere —->
<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ ies/2012/9/untitl 3tammi fere”>
<rdfs:subClassof raf: ntep:// ticweb.org 1es/2012/9/untitled-ontology-z3#vertebre" />
<rdfs:subClassof>
<owl:Restriction>
<ouL:onFroperty rds:resources nLtps/ /. semanticueb.orq! ies/2012/9/untitl acteristique”/>
<owl:somevaluesFrom rdf: "http:// web.org/ ies/2012/9/untitled-ontology-23fvivipare” />
</owl:Restrictions
</rdfs:subClassor>
<rdfs:subClassof>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="http://wwi.semanticweb.org/ontologies/2012/9/untitled iratoire"/>
<owl:someValuesFrom rdf: "http://s ticweb.org/ i ZD12/9/unt1t1=d-nntology-2JiiSYstemaAFnumons I
</owl:Restrictions
</rdfs:subClassof>
<rdfs:subClassof>
<owl:Restriction>
Sowl coneroparty mdf reanurcesChenpe/ e semsnt owsh. rg /oiologias (1012/0 nsiles acteristique” />
<owl:someValuesFrom rdf: "http:// web.org/ i ZD12/9/unt1tl:d-nntology-ll#’regwnentm’oils />
</owL:Restrictions
</rdfs:subClassof>
Crdfs:subClaseors
<owl:Restriction>
<awl: perty rdf: "http:/ ticweb.or logies/2012/9/untitled ristique”
<owl :someValuesFrom rdf: "htep: /) ticweb.org i zﬂ12/B/untit1ed-nntology-llt‘caracteristiquesangthaud />
</owl:Restriction>
</rdf

<rdfs:subClassof>

Mo Reasoner set. Seleft &teR anet fadin Xhe Reassner mehu= & ShonTaferercar X O



Une ontologie V/V

—

~===. Lamproie

s
Poissons
s ‘l' = cartilagineux
deux fosses temporales,  fenétre cranienne (requins, raies)
: en arriére de I'orbite en avant de I'orbite A’?
- Oiseaux
- quille ventrale sous les
vertébres cervicales -
" 2~2.*9 Crocodiles
crane embryon dans un
amnios )
membres 'F\j\ WL
vertébres poumons  pairs munis . serpents
alvéolés de doigts Y% Tortues

machoire Jappendices
pairs

\ ‘ Mammiféres
W)

oinnovatlon chamys %  Amphibiens
évolutive
ancétre @@= Dipneustes
commun

<% *3 Coslacanthe

squelette osseux = Poissons

e _-% osseux

http://www.cosmovisions.com/mammiferesClassification.htm

[m] [ = = = o>


http://www.cosmovisions.com/mammiferesClassification.htm
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Les 5V du Big Data

Volumetry,
Velocity,
Variety,
Veracity,
Value
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Usages des ontologies en médecine

e Corriger des systemes d’'informations cliniques
opérationnels mais fonctionnant en silos non interopérables

e Compléter les informations contenues dans les S.I. par des
connaissances médicales

e Améliorer les systemes d’indexation ou de codage
(Indexation médicale vs T2A)

@ Faire de la recherche d’information dans les DPI/DMP

e Fournir des modéles jusqu’au plus haut niveau de
formalisation (dictionnaires, classifications, taxonomies,
ontologies, signaux) pour divers SIAD

e Trouver un modéle pivot unique et standardisé pour unifier
des modeles de données différents dans les entrepbts de
données cliniques qui sont alors dits semantiques (EDCS)

J Charlet Ontologies médicales 19/65
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LeRuDI : Une ontologie pour la R.1.

Pour de la R.1I.
@ Répertorier les concepts dans les documents médicaux
@ A travers les termes les dénotant
@ Dans le cadre du projet LeRUDI

Pour faire des raisonnements sur les structures trouvées

@ A travers la relations de subsomption
@ Pour remonter des disciplines médicales dans un nuage de mots
@ Pour tenir compte des processus et des localisations des maladies

J Charlet Ontologies médicales 20/65



L'cedéme de la moelle épiniére dans
ONTOLURGENCES

® © ® UrgencesDMP (http://doe-generated-ontology.com/UrgencesDMP) : [Volumes/Macintosh_HD/MyUsersOnHD/My.Je/D

gies/OntolUrgen
€

]
G| | [ @ UrgencesDMP (http://doe-generated-ontology.com/UrgencesDMP) Qinfar

Active Ontology x| Entities x| Classes x | Individuals by class x|

| Class hierarchy | Class hierarchy (inferred)
Class hierarchy: OedemeDeLaMoelleEpiniere FECE]

L R0

Usage
Annotations: OedemeDeLaMoelleEpiniere. 15

Annotations
© DegenerescenceCorticoBasale altLabel [language: fr]
 MaladieCerebroVasculaire N e
© MaladieCorticale oedéme rachidien
ladi ini ‘entral .

© MaladieDesNoyauxGrisCentraux hiddenLabel ,I‘\nqua.qe_ frl
© MaladieMedullaire OedemeDeLaMoelleEpiniere

© AbceslIntrarachidien .
myotrophieSpinale preflabel [language: fr]
@ AtaxieSpinale oedéme de la moelle épiniére
@ CompressionMedullaire
yelopathies preflabel [language: en]

@ MyelopathiePostRadiotherapie
v @ MyelopathieVasculaire

4vvvywyw

v

adama af cninal rard

e

» @ Neuromyelite
Syringomyelie - .

° PnIiZMygelile’:\igue © MyelopathieVasculaire

@ ScleroseLateraleAmyotrophique

@ MaladieMeninges General class axioms

@ AbcesSousDural

© Arachnoidite

© Ependymite

ass Of

«

SubCla
| T " © estl ladieDel P dicale some
Neurologie

55 Of (Anonymous Ancestor)

@ Leptomeningite

© Meningisme @ p

@ Meningite

eningiteLymphocytaireChroniqueBenigne
@ Pneumoencephale

© MaladieSousCorticale

@ MigraineSP

some Chronigq!

v

Instances

vv

To use the reasoner click Reasonar - Start reasoner
15 S ] = E4 Show Inferences




LeRuUDI : extrait de 'ontologie

'maladie
abdominale'

gastro-entérologie

some)

has subclass

'maladie du tube
digestif'

'maladies de I'oesophage, de
I'estomac et du duodénum’

‘maladie inflammatoire
localisee'

‘maladies de l'intestin gréle e
du gros intestin'

‘'maladie du
colon'

has sUpclass  has Suclass

'maladie du
mésentere'

has sbkglass 'maladies de

l'appendice’

=

some)

appendicite
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LeRuDI : Ecran de synthése

ominique Gilles @ O 01/04/1970 - 40 ans 0606 060606 9 rue Georges Pitard - 69000 LYON

et des documesds récents (B8]

Artériopathie oblitérante du MI droit 04m2008 Service d'urologie - Unité... 04/93/2008

douleur thoracique chez un patient polyvasculaire Le

cancer e Ia prostate rald par résection
réthrale Biland 3 ang

Bifan b 5t norma

v

Cardiclogie - Unité de soins intensifs 04032008 Chirurgie vasculair Q4032008 | vedre

AL Grave

# Iyrnshangite de

Service de pneumoclogle 040312008

dbeampani e GloDalE cheZ o PaleAl aVE o8 lourols

i e s bl od Lt nio
ologies Actes médicaux Traltements
niemhle déd pamobges (8] ol lensamble ded aches (4) Praacnplion hospiabére is ples récente | 17012010
lopathie oblitérante du M grolt | 22 does Ponlage fémo-poplité . .0 inexium 20
droi
e de type 1 76
e i type 17 dace Pose de pacemaker 7 docs Kardegio 78
" 3 I @ [ "~ it Amlar & Voir
isance cardiaque grave oo | DS pose destent S L]
i ryinime ver il Mowicor LP 20
:fﬁrg:m\ﬂm‘ b venificuinire 0 docs Résection prostatique 5.
endo-uréthrale o Seciral 200
& de |a prostate 4 docs

u]
o
I
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Usage
00000800

Ecran de recherche

000000000000 00O00O000O00000

ominique Gilles

lorer le dossier :

9 rue Georges Pitard - 63000 LYOMN
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e da services : | Tous ¥
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Unité fonctionnede
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Page(s) :
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N Silime décompensakon cariaque
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Intégration de données

@ Que ce soit dans le contexte du cancer ou le séquengage du
génome ouvre des voies de compréhension et, encore plus vite,
de thérapeutiques. . .

@ Que ce soit pour les MR pour 80% mendéliennes mais dont on n’a
souvent que le phénotype. ..

@ Que ce soit en psychiatrie ou les troubles sont principalement
décrits par des syndromes cliniques et ou I'on a besoin de mieux
caractériser le phénome (e.g. EMA, occulomotricité ) et le croiser
avec des variants génomiques. ..

@ Que ce soit...

Volumetry, Velocity, Variety, Veracity

J Charlet Ontologies médicales 25/65
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Quelques bonnes propriété des ontologies

@ Possibilité d’associer aux concepts des termes dans différentes
langues ou des termes du langage médical vs du langage patient

@ Selon les besoins et les points de vues, les personnes ne feront
pas les mémes ontologies du méme domaine mais

@ Des outils <http://sourceforge.net/projects/onagui/> et
des langages (SKOS) permettent d’aligner les ontologies

@ Chaque concept a un identifiant unique (IRI) dans le monde
Internet (aussi vrai d’un thésaurus bien modélisé)

http://www.limics.fr/ontologies/OntolUrgences#Appendicite

J Charlet Ontologies médicales 28/65
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Le spectre des SOC/ KOS

Sémantique forte

Théorie Logique
(pour des ontologies lourdes et
l'aide a la décision)

Axiomes

Ontologie

Logique de description
Taxonomie forte
Subsomption (is-a)

Interopérabilité sémantique

Thésaurus

. Relations terminologiques
Vocabulaire

contrélé

. +9Z Semantic +& Semantic
Termes contraints NP Web LOD  N#Web

. . Normalisation des annotations
Taxonomie faible
(e.g. de navigation)

Mots définis

Glossaire

Sémantique faible Interopérabilité syntaxique

© J. Charlet — Librement adapté de L. Obstr —http://slideplayer.com/slide/697642/
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Disponibilité et standards |

@ Le problemes des ontologies de I'lA (raisonnements) et du Web
de données ont des échelles différentes : big ontologies et
relativement peu de données (10* et 10°) vs petites ontologies et
big data (< 10° et > 108)

@ De nombreuses ontologies (et terminologies) médicales sont
disponibles sur Internet. Il est nécessaire de les mettre a
disposition (voir http://bioportal .biocontology.org) et
les aligner (voir http://www.hetop.eu/hetop/)

@ Des services professionnels de type aide au codage ou fouille de
données sémantiques passent par des applications de faible
champ mais avec des développements sémantiques forts (et
colteux)

J Charlet Ontologies médicales 30/65
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Disponibilité et standards Il

@ Dans tous les cas, il faut assurer I'interopérabilté syntaxique via
les standards (langages de représentation des connaissances,
etc.)

@ Etla SNOMED-CT ? Et si c’était un probléme de gouvernance ?

@ |l faut d’urgence un “lieu” ou sont les SOC importants de la
médecine, dans les formats du WS, dans toutes les versions
nécessaires (a ce jour, a plusieurs endroits, dans n’importe quel
format, non versionnés, etc.)

J Charlet Ontologies médicales 31/65
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Le big data ou la question de la réutilisation des
données |

Volumetry, Velocity, Variety, Veracity

De grosses variations dans I'interprétation a posteriori du codage
PMSI avec I'affirmation que ¢a pourrait s’arranger !, qu’on manque de
données?, que les données sont biaisées (a 10%) 3, qu’on loupe 20%
des cas dans une méta-analyse sur le diabéte 4, 25% des cas dans
une méta-analyse sur l'insuffisance cardiaque °

. Benchimol et al., 2011
. Shahian et al., 2007
. Townsend et al., 2012
. Leong et al., 2013
. McComick et al., 2014
J Charlet Ontologies médicales 32/65
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Le big data ou la question de la réutilisation des
données Il

@ Les données sont codés pour des buts précis, avec des regles de
codage précises, avec une réduction du sens imposée et un
retour difficile (vers le texte ou, plus généralement, la ressource
d’origine)

@ Des problemes analogues avec les données des capteurs

w Prendre les données pour ce qu’elles sont, en tenant
compte du contexte de captation, comme point d’entrée
pour d’autres études plus ciblées si nécessaire

J Charlet Ontologies médicales 33/65
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Le big data ou la question de la réutilisation des
données Il

@ Lannotation des textes ® (~80% de I'inf. méd.) fondée sur des
terminologies/ontologies est un outil majeur de 'informatique
médicale

@ Dans de nombreux pays, des outils sont commercialement
proposés pour indexer des bases textuelles

e Pour améliorer, vérifier le codage médical
e Pour, souvent, in fine, améliorer la détection (automatique) des
patients pour de potentiels essais cliniques

@ Nous travaillons sur ces outils pour analyser les trajectoires des
patients atteints de SLA ou pour déclarer des cas de
foetopathologie dans le but de faire du RaPC

6. Charlet, Darmoni, PMID : 26293860
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CDSS : la convergence

@ Des promesses de I'lA non tenues jusque la

@ Aprés 20 ans de séparation, les modéles ontologies et les CDSS
sont arrivés a une maturité qui permet de voir se développer

@ Des CDSS qui font des raisonnements formels fondés sur des
ontologies et modélisés avec le couple OWL/SWRL
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Une étude SHS du dossier médical

@ Un croisement de démarches ethnographiques et informatiques
pour analyser un dossier patient en cancérologie

@ Une explicitation des tensions organisationnelles dans les
services de soins

@ Description du processus de pratique annotative et explicitation
d’un certain nombre d’heuristiques de conception d’un logiciel
outillant ce processus
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6 Conclusion
@ Discussion
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Discussion

@ Des données au service de la santé pour peu qu’on en maitrise
les modeéles et qu’on développe les applications qui s’en servent

@ Dans le contexte du Big Data, de l'intégration des données de
toutes natures en étant capable de caractériser la nature, la
provenance, la fiabilité, le pourquoi de la captation des données

@ Quels enjeux éthiques ?

e Au niveau réglementaire/CNIL : traitement/++ mais délais/—
e Au niveau des acteurs : public ou privé ?

https://www.newscientist.com/article/
2086454-revealed-google—ai-has—access-to-huge-haul-of-nhs-patient-data/

http://affordance.typepad.com//mon_weblog/2016/05/

un-rein-vaut-mieux—-que-deux—ia.html
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Un chat est un chat!

Abstraction focuses upon the essential characteristics of some object, relative to the
perspective of the viewer.



Un chat est un chat!

Abstraction focuses upon the essential characteristics of some object, relative to the
serspective of the viewer.

Je vous remerc:e de votre attention




O Annexes
@ Web sémantique
@ intégrer des données : DebugIT
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Les standards

= interopérabilité doit d’abord étre syntaxique
= interopérabilité sémantique se fonde sur des ontologies

= | es machines ne traitent la sémantique que parce que l'on
respecte la syntaxe ™ On parle de sémantique formelle

Un seul mot d’ordre, respecter les standards syntaxiques
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Le « cake » du Web de données (2007)

User Interface & Applications l

_U

Ontology:
OoWL
SPARQL o
ICY
R IRuIe: >
RIF o
RDF
XML
 —
URI/IRI l
o = = = = 9Dace
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RD F est un modéle de triplets :

tout élément de connaissance se réduit

a ( sujet, prédicat , objet )

"

(by Thomas Francart, SPARNA)
«40>» «F)>r «=) « > = Q>




<rdf:RDF

L’appendicite est une sous-classe des maladies de

I'appendice et des maladies inflammatoires

localisées
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#”
xmlns:urgences="http://www.limics.fr/ontologies/ontolurgences#”
>

<owl:Class rdf:about="&Urgences;Appendicite">
<rdfs:subClassOf rdf:resource=

</owl:Class>

“urgences;MaladieInflammatoireLocalisee" />
<rdfs:subClassOf rdf:resource=

”“urgences ;MaladiesDeLAppendice" />
</rdf:RDF>

«0O0>» «F» «)>» « > Q>
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RDF

en R F
les ressources

et les propriétés

sont identifiés par

des URIs.

http://mydomain.org/mypath/myresource

http://www.limics.fr/ontologies/OntolUrgences#Appendicite
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http://data.dws.informatik.uni-mannheim.de/lodcloud/2014/
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Le projet européen DebugIT |l
fli;::;:le d aide 34 la ll l — % E::iérapﬂ:ijues stockées dans

[Em.raction de connaissance

Expertise medicale 3 Collecte, nettoyage, alignement,
Exécution de requétes \ réorganisation des données
Modules d.e .d_at:!m Ining ] - Haladles infectieuses
Analyse décisionnelle . - Résistances aux antimicrobiens

@ 1¢" Champ d’ appllcatlon : les infections urinaires

@ Exécution de requétes :
Liste des patients ayant une infection spécifique (ex : infection
urinaire) par un agent pathogéne donné (ex : E. coli) résistante a
un antibiotique donné (ex : amoxicilline)

Remerciements & Ariane Asselé pour-les diapositives:=DebugIT
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La mécanique de l'intégration dans DebugIT

Comment répondre a des questions “complexes”™

I E Coli Amexicilline Resiszant 25

10 Escherichia. Call Cefpirome R 25
1 Escherichia coll Cefoperazone Sensitve 8 n Haifnia alvel Quinolones 3 I8
3 Pseudomonas aeruginosa Ofloxacine Incarmediace [} 30 Psaudomaonas aeruginosa Ofloxacine 1 1

Sources de données

Question : Quels sont les résultats d'antibiogrammes du test de I'E. Coli résistante aux B-lacatamines !



La mécanique de l'intégration dans DebugIT

Comment répondre a des questions “complexes”™

I E Caoli Amaicilling Resistant 25 10 Escherichia. Call Cefpirome R 25
1 Escherichia coll Cefoperazone Sensitve 8 n Haifnia alvel Quinolones 3 I8
3 Pseudomonas aeruginosa Ofloxacine Incarmediace [} 30 Psaudomaonas aeruginosa Ofloxacine 1 1

Sources de données

Question : Quels sont les résultats d'antibiogrammes du test de I'E. Coli résistante aux B-lacatamines !

Ce qu'on ne sait pas :

X Les champs « bacterium » & « bactérie » font référence au méme concept « bactérie »
% Amoxicilline est une B-Lactamine

X E. Coli et Escherichia coli font référence a la méme bactérie
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Comment répondre a des questions “complexes”™

I E Coli Amexicilline Resiszant 25

10 Escherichia. Call Cefpirome R 25
1 Escherichia coll Cefoperazone Sensitve 8 n Haifnia alvel Quinolones 3 I8
3 Pseudomonas aeruginosa Ofloxacine Incarmediace [} 30 Psaudomaonas aeruginosa Ofloxacine 1 1

Hypothése : Utiliser une ontologie pour enrichir les données cliniques
# Technologies du web sémantique

® Grice a cette combinaison de source de données, on saura que pour les antibiogrammes | et 10, E. Coli
est résistante aux B-lactamines, et particulierement 2 I" amoxicilline et a la Cefpirome.



La mécanique de l'intégration dans DebugIT

Comment répondre a des questions “complexes”™

I E Caoli Amaicilling Resistant 25 10 Escherichia. Call Cefpirome R 25

1 Escherichia coll Cefoperazone Sensitve 8 n Haifnia alvel Quinolones 3 I8

3 Pseudomonas aeruginosa Ofloxacine Incarmediace [} 30 Psaudomaonas aeruginosa Ofloxacine 1 1
Escherichia Coli Amoxicilline € Pénicillines

Bactérie

> B-lactamines
< Entérobactérie Salmonella Cefpirome  €— Cephalosporines

Antiblotique
Serratia

Staphylococous

Ofloxacine  €———  Quinolones

Hypothése : Utiliser une ontologie pour enrichir les données cliniques

# Technologies du web sémantique

® Grice a cette combinaison de source de données, on saura que pour les antibiogrammes | et 10, E. Coli
est résistante aux B-lactamines, et particulierement 2 I" amoxicilline et a la Cefpirome.



La mécanique de l'intégration dans DebugIT

Comment répondre a des questions “complexes”™

- — —
E Caoll Nno_glcukne’"'- Resistant 25 1o Escherichia Coli Cefpirome R 25

Escherichia coll £ Cefoperazone Sensitve 8 n Haifnia alvel Quinolones 3 I8
i Pseudcar}om‘fgerugmosa Ofloxacine Incermediace 1] 30 Pseudomonas aeruginosa  Ofloxacine 1 1
£ /”
==
i 7 Escherichia Coli Amoxicilline € Pénicillines
P/
T > B-lactamines
Vv Entérobactérie Salmanella Cefpirome €— Cephalosporines
=— < Antiblotique
Bactérie
Serrata Ofloxacine  €———  Quinolones

Staphylococous

Hypothése : Utiliser une ontologie pour enrichir les données cliniques

# Technologies du web sémantique
® Grice a cette combinaison de source de données, on saura que pour les antibiogrammes | et 10, E. Coli
est résistante aux B-lactamines, et particulierement 2 I" amoxicilline et a la Cefpirome.



La mécanique de l'intégration dans DebugIT

Comment répondre a des questions “complexes”™

Amo_gmdkrve’""”ieslsum et —— Cefpirome R 25
-Cefopﬁrqzune Sensitive n Haifnia alvel Quinolones 3 I8
Clﬂoxaclne-' H Inugn{edlace 1] 30 Pseudomenas aeruginesa  Ofloxacine 1 (1]

A2

Escherichia Coli Amaoxicilline € Pénicillines

Bactérie

> B-lactamines
Entérobactérie Salmanella Cafpirome €— Cephalosporines
< Antiblotique

Staphylococcus et Ofloxacine  €———  Quinclones

Hypothése : Utiliser une ontologie pour enrichir les données cliniques
# Technologies du web sémantique

® Grice a cette combinaison de source de données, on saura que pour les antibiogrammes | et 10, E. Coli
est résistante aux B-lactamines, et particulierement 2 I" amoxicilline et a la Cefpirome.



La mécanique de l'intégration dans DebugIT

Comment répondre a des questions “complexes”™

R 25
! 10_,,451?(.‘; alvel Quinolenes 5 pi}
=" e ~"30  Pseudomonas aeruginesa  Ofloxacine 1 10
I-' -
i ,’/ Escherichia Coli Am?ﬁ{:illine € Pénicilines
= i
T v > B-lactamines
Vv Entérobactérie Salmanella Cefpirome  €— Cephalosporines
=— < Antiblotique

Bactérie

Serrata Ofloxacine  €———  Quinolones

Staphylococous

Hypothése : Utiliser une ontologie pour enrichir les données cliniques

# Technologies du web sémantique
® Grice a cette combinaison de source de données, on saura que pour les antibiogrammes | et 10, E. Coli

est résistante aux B-lactamines, et particulierement 2 I" amoxicilline et a la Cefpirome.



La mécanique de l'intégration dans DebugIT

Résultats

| antibiatic 1 bacteria rl suscepeibiiny | antibsogram E
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La mécanique de l'intégration dans DebugIT

Résultats

Données initiales:

o 238 623 résultats d'antibiogrammes
e Effectués sur 61 antibiotiques (12 pénicillines, |3 céphalosporines soit 2| béta-
lactamines) et 165 bactéries distinctes

Réponse a la requéte SPARQL:

® Par couplage de I'ontologie avec la base de données

x On obtient 4 001 résultats de résistance de I'E. Coli aux Béta-lactamines. (25 673
sensibles, 2 716 Intermédiaires)
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Quelques remarques

@ Cela suppose la présence de la prescription connectée

@ Les résultats obtenus ne pourront étre validés qu’en supposant
que les données d’origine sont riches et de qualité

@ Les vocabulaires de qualité en machine, pour des données de
qualité en machine, pour produire d’autres données de qualité
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@ La normalisation sémantique

Normalisation sémantique. Selon le contexte et la tache ™ arbre de
concepts

inanimate
A
artn‘lmal _object natural _object ‘\
/ / \ \\
. , \
’ , N
, , \
/, . N )
molecule physical_role_function
\
commercial_drug %
\\
biochemical_molecule  biochemical_function
,
,
lasilix furosemide diuretic_function
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molecule

N
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biochemical_function
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.

Construire (ou pas)
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® Engagement ontologique (4)

inanimate
arifcial_object natural_object N _ ...qui peuvent hériter des
s . physical_role_function . .
/ attributs de leurs peres
’ molecuie et des valeurs de ceux-ci
commercial_drug biochemical_function et qUI pel’mettent de re-

biochemical_molecule

classifier automatiquement
certains concepts dessous

diuretic_function

furosemide La puissance des raison-

nements mais a manier
avec méthode... Surtout s’il
y en a beaucoup

lasilix
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