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  :	
  fournir	
  des	
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  en	
  bioinforma-que	
  à	
  la	
  
communauté	
  des	
  sciences	
  de	
  la	
  vie	
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Infrastructure	
  na-onale	
  de	
  service	
  en	
  bioinforma-que	
  
–	
  Données	
  :	
  Fournir	
  un	
  accès	
  à	
  des	
  collec-ons	
  de	
  données	
  spécialisées	
  à	
  haute	
  valeur	
  
ajoutée	
  issues	
  de	
  l’exper-se	
  du	
  laboratoire	
  d’accueil	
  
–	
  Ou8ls	
  :	
  Développer	
  et	
  meVre	
  à	
  disposi-on	
  des	
  ou-ls	
  et	
  services	
  en	
  lignes	
  pour	
  
analyser	
  les	
  données	
  correspondant	
  à	
  l’exper-se	
  scien-fique	
  du	
  laboratoire	
  d’accueil	
  
–	
  Appui	
  aux	
  projets	
  scien-fiques	
  et	
  hébergement	
  sur	
  une	
  infrastructure	
  informa-que	
  
–	
  Infrastructure	
  :	
  MeVre	
  à	
  disposi-on	
  une	
  infrastructure	
  informa-que	
  
dédiée	
  à	
  l’analyse	
  des	
  données	
  des	
  sciences	
  du	
  vivant	
  (matériel,données,	
  ou-ls)	
  
–	
  Forma8ons	
  
cf.	
  hVp://france-­‐bioinforma-que.fr	
  



Elixir	
  

South	
  
Green	
   i-­‐trop	
  

-­‐	
  	
  	
  	
  Rare	
  disease	
  
-­‐  Genomics	
  for	
  Human	
  health	
  	
  
-­‐  Plant	
  use	
  case	
  
-­‐  Marine	
  biology	
  use	
  case	
  

	
  

	
  ELIXIR	
  has	
  been	
  awarded	
  €19	
  million	
  from	
  the	
  EU	
  to	
  accelerate	
  the	
  implementa-on	
  of	
  
Europe’s	
  life-­‐science	
  data	
  infrastructure	
  over	
  the	
  next	
  four	
  years.	
  



Exposing	
  the	
  French	
  agronomic	
  resources	
  as	
  Linked	
  Data	
  

IFB	
  -­‐	
  2015	
  –	
  Plant	
  node	
  



The	
  Plant	
  bioinforma8cs	
  node	
  
(33	
  FTEs)	
  

	
  
	
  

Gene8cs	
  and	
  genomics	
  resources	
  for	
  
plants	
  and	
  crop	
  parasites	
  

(INRA)	
  

	
  
	
  
	
  

Resources	
  for	
  plants,	
  symbionts	
  and	
  
pathogens	
  

	
  (INRA,CNRS)	
  

	
  
	
  

Genomic	
  resource	
  for	
  southern	
  and	
  
mediterranean	
  plants.	
  
(CIRAD,	
  INRA,	
  IRD)	
  

	
  
	
  

Marine	
  biology	
  analysis	
  
(CNRS,	
  UPMC)	
  	
  

	
  
	
  

Arthropods	
  for	
  Agroecosystems	
  
(INRA)	
  

Contributors	
  (data,	
  tools,	
  and	
  exper8se)	
  

From	
  H.	
  Quesneville	
  	
  



Services	
  

analysis	
  	
  

genomics	
  annota-on	
  

soaware	
  hos-ng	
  

data	
  repository	
  

data	
  integra-on	
  

database	
  design	
  

soaware	
  engineering	
  

From	
  H.	
  Quesneville	
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Data	
  Integra8on	
  /	
  data	
  mining	
  	
  Workbench	
  

14/06/16	
   10	
  

Data	
  Mart	
  
Data	
  Mart	
  

External	
  
DB	
  

User	
  
Developer	
  

Data 
banks 

User 
files 

From	
  H.	
  Quesneville	
  	
  



Resources	
   www.southgreen.fr	
  urgi.versailles.inra.fr	
  

From	
  H.	
  Quesneville	
  	
  



IFB	
  technical	
  project	
  

•  WP1:Develop	
  a	
  RDF-­‐based	
  seman-c	
  interoperability	
  between	
  
the	
  Plant	
  bioinforma-cs	
  node	
  databases	
  	
  

•  WP2:	
  Develop	
  an	
  intui-ve	
  Google-­‐like	
  search	
  portal	
  	
  

•  WP3:	
  Setup	
  the	
  “IT-­‐core	
  hub”	
  workflows	
  under	
  the	
  Galaxy	
  	
  
	
  

From	
  H.	
  Quesneville	
  	
  



WP1	
  :	
  RDF	
  "store"	
  perme]ant	
  d’interconnecter	
  
séman8quement	
  l’ensemble	
  des	
  bases	
  de	
  données	
  
végétales	
  des	
  plateformes	
  bioinforma8ques	
  IFB	
  	
  

IFB	
  plant	
  node:	
  (URGI),	
  South	
  Green,	
  IFB	
  Grand	
  
Ouest	
  (ABiMS),	
  GenOuest	
  (BIPAA)	
  et	
  LIPM.	
  

From	
  H.	
  Quesneville	
  	
  



Développement	
  d’une	
  application	
  Web	
  interrogeant	
  les	
  différentes	
  sources	
  de	
  données.	
  
	
  

Le	
  même	
  type	
  de	
  données	
  (par	
  exemple	
  SNP	
  ,	
  collec-ons	
  géné-ques	
  ,	
  	
  
cartes	
  géné-ques	
  )	
  sont	
  souvent	
  représentées	
  différemment	
  
dans	
  différentes	
  bases	
  de	
  données.	
  
	
  

Develop	
  a	
  web	
  seman8c	
  
interoperability	
  

From	
  N.	
  El	
  Hassouni	
  



Develop	
  a	
  web	
  seman8c	
  interoperability	
  

.017	
  EPSO-­‐FEBS	
  2014,	
  le	
  27/06/14	
  

Ontology	
  based	
  annota8on	
  of	
  
database	
  schemas	
  
(GO,	
  PO,	
  TO,	
  CO,	
  …)	
  

RDF	
  modeling	
  of	
  the	
  
databases	
  schemas	
  
	
  
RDF	
  triple	
  store	
  storage	
  

Query	
  of	
  dispersed	
  data	
  
for	
  data	
  integra8on	
  
through	
  Seman8c	
  web	
  
services	
  
(SPARQL,	
  web	
  user	
  
interface)	
  

From	
  N.	
  El	
  Hassouni	
  



Le	
  Modèle	
  RDF	
  présente	
  l'organisa8on	
  
générale	
  des	
  données.	
  

Un	
  Graphe	
  nommé	
  est	
  un	
  concept	
  clé	
  	
  
de	
  l'architecture	
  du	
  Web	
  séman-que	
  dans	
  
lequel	
  un	
  ensemble	
  de	
  ressources	
  déclarées	
  
sont	
  iden8fiées	
  en	
  u8lisant	
  une	
  URI.	
  

Exemple	
  d’URI:	
  
hVp://www.southgreen.fr/tropgene.trait/35	
  

18/15	
  From	
  N.	
  El	
  Hassouni	
  



Démarche	
  
Extrac-on	
  des	
  
données	
  

• Format	
  CSV	
  

Modèle	
  RDF	
  	
  

• Script	
  Python	
  

Fichier	
  RDF	
  

• Format	
  Turtle	
  

Extrac-on	
  des	
  
données	
  

• Format	
  GFF	
  

Modèle	
  RDF	
  	
  

• Talend	
  
Soaware	
  

Fichier	
  RDF	
  

• Format	
  Turtle	
  

Rela-onal	
  Database	
  

GFF	
  Database	
  
Triple	
  Store	
  

…	
  

20/13	
  

Pipelines	
  d’extrac-on	
  des	
  données	
  et	
  de	
  
transforma-on	
  en	
  RDF	
  

20/15	
  
From	
  N.	
  El	
  Hassouni	
  



Agronomic	
  Linked	
  Data	
  (AgroLD)	
  
•  RDF	
  knowledge	
  base	
  that	
  integrates	
  data	
  from	
  a	
  variety	
  of	
  

plant	
  resources.	
  
•  Integrate	
  informa-on	
  at	
  different	
  levels.	
  

Pierre	
  Larmande	
  -­‐	
  SoWeDo	
  2016	
  



AgroLD	
  
(www.agrold.org)	
  
–  AgroLD is developed in 

phases: 

–  Phase I: includes 
information on:

•  Arabidopsis thaliana
•  Wheat (Triticum spp.) 

–  Triticum aestivum
–  Triticum urartu

•  Rice (Oryza spp.) 
–  Oryza barthi
–  Oryza 

brachyantha
–  Oryza Sativa
–  Oryza 

glaberimma
•  Sorghum (Sorghum 

bicolor)
•  Maize/Corn (Zea 

mays)



Informa8on	
  in	
  AgroLD	
  
•  Integrates	
  informa-on	
  from:	
  

–  Ontologies:	
  Gene	
  Ontology	
  (GO),	
  Sequence	
  Ontology	
  (SO),	
  Plant	
  
Ontology	
  (PO),	
  Plant	
  Trait	
  Ontology	
  (TO),	
  Plant	
  Environment	
  Ontology	
  
(EO),	
  NCBI	
  Taxonomy	
  	
  

–  Informa8on	
  sources:	
  	
  
•  Ontology	
  associa8on:	
  GOA,	
  Gramene	
  (TO,	
  PO	
  and	
  EO)	
  

•  Gene/Protein	
  informa8on:	
  OryGenesDB,	
  Gramene,	
  UniPort	
  	
  

•  QTL	
  informa8on:	
  TropGeneDB,	
  Gramene	
  	
  

•  Pathway	
  informa8on:	
  Gramene	
  -­‐	
  Cyc	
  

•  Phenotype	
  informa8on:	
  Oryza	
  Tag	
  Line	
  

•  Homology	
  predic8on:	
  GreenPhylDB	
  

Pierre	
  Larmande	
  -­‐	
  SoWeDo	
  2016	
  



Knowledge in AgroLD 
AgroLD	
  

Ontologies	
  



Biological 
process Cellular  

Component 

Molecular  
Function 

Interaction 

Gene	
  

Taxon 

Protein	
  

protein	
  

Modification 

Pathway 

has_par8cipant	
  

contains	
  

has_func8on	
  

has_agent	
  

acts_on	
  

is_member_of	
  

codes_
for	
  

occurs_in	
  

has_source	
  

protein	
  

Target 
Gene 

Knowledge representation in AgroLD 



www.agrold.org



Search	
  and	
  browse	
  AgroLD	
  

Plant	
  height	
  

OpenLinks	
  Faceted	
  search	
  
	
  

	
  String	
  matching	
  on	
  literal	
  +	
  ranking	
  based	
  on	
  occurrence	
  number	
  
Pierre	
  Larmande	
  -­‐	
  SoWeDo	
  2016	
  



Sparql	
  query	
  editor	
  

Pierre	
  Larmande	
  -­‐	
  SoWeDo	
  2016	
  



Visualisa8on	
  of	
  queries	
  

Pierre	
  Larmande	
  -­‐	
  SoWeDo	
  2016	
  

Based	
  on	
  RelFinder	
  [Heim	
  et	
  al,	
  2009]	
  



Web	
  Services	
  API	
  	
  

Pierre	
  Larmande	
  -­‐	
  SoWeDo	
  2016	
  



Advanced	
  form-­‐based	
  search	
  

Pierre	
  Larmande	
  -­‐	
  SoWeDo	
  2016	
  



Results	
  are	
  combined	
  with	
  external	
  services	
  	
  

Pierre	
  Larmande	
  -­‐	
  SoWeDo	
  2016	
  



Galaxy	
  Wrapper	
  available	
  for	
  AgroLD	
  

From	
  Gildas	
  Tagny,	
  M2	
  internship	
  
	
  

Pierre	
  Larmande	
  -­‐	
  SoWeDo	
  2016	
  



WP2:	
  Develop	
  an	
  intui8ve	
  Google-­‐like	
  search	
  portal	
  	
  
	
  

•  Use	
  the	
  very	
  fast	
  distributed	
  indexaEon	
  system	
  developed	
  in	
  
internaEonal	
  projects:	
  WheatIS,	
  transplant	
  	
  

•  Inject	
  SemanEc	
  web	
  capabiliEes	
  in	
  this	
  system	
  



Full	
  text	
  search	
  of	
  distributed	
  databases	
  



Data	
  discovery	
  

Faceted	
  search	
  portal	
  

Ontology	
  query	
  transla-on	
  Ontology	
  index	
  annota-on	
  

Data	
  extrac-on	
  	
  

…	
  

Ontology	
  annota-on	
  

Data	
  extrac-on	
  	
  

Data	
  extrac-on	
  	
  

Indexes	
  

Indexes	
  

Indexes	
  

 
 

 
 

 
 



WP2	
  Search	
  portal	
  

…	
  



Future directions 

•  Phase II: having both wider and deeper coverage to promote 
comparative analysis
•  Include varied data types – gene expression data, protein-protein 

interaction, Transcription factor- target gene  

•  Developing methods to aid the process of hypotheses generation - e.g. 
inference rules.

•  Query translation – natural language query translation.

•  Engage with biologists to mobilise ‘user-pull’:
•  Develop real world use cases – studying the molecular mechanism 

of panicle differentiation in rice
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