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Résumé 

Les systèmes alimentaires sont des systèmes complexes et multidimensionnels définis par l'OCDE comme les 
éléments et les activités liés à la production et à la consommation de denrées alimentaires et leurs effets, notamment 
sur l'économie, la santé et l'environnement [1]. Nous assistons à une accélération de la volonté mondiale de faire 
converger les modes de consommation et de production vers une approche circulaire et plus durable du système 
agroalimentaire [2].  Pour relever le défi de reconnecter l'agriculture, l'environnement, l'alimentation et la santé, il 
est nécessaire d'intégrer et d'exploiter des données provenant de sources et de formats hétérogènes. Dans ce 
contexte, les ontologies peuvent jouer un rôle important car elles fournissent une représentation formelle des 
connaissances et une structure pour l'intégration des données. Parmi les ontologies de la communauté OBO, 
FoodOn, l'ontologie de l'alimentation "de la ferme à la table", vise à couvrir les produits alimentaires et les grandes 
étapes de la transformation des aliments [3]. Cette ontologie traite des sources alimentaires animales et végétales, 
des catégories d'aliments et des produits alimentaires, ainsi que d'autres facettes descriptives provenant de 
LanguaL, un thésaurus d'indexation alimentaire populaire (http://langual.org). LanguaL a été utilisé pour indexer 
de nombreuses bases de données sur la composition des aliments, notamment la USDA Nutrient Database for 
Standard Reference (SR) et le réseau d'excellence European Food Information Resource (EuroFIR) [4]. Toutefois, 
en 2015, l'Agence européenne de sécurité des aliments (EFSA) a mis au point un système normalisé de 
classification et de description des aliments appelé FoodEx2 révision 2 [5]. Ce système est conçu pour être 
conforme à la législation européenne en matière de résidus de pesticides, de contaminants chimiques, d'additifs 
alimentaires, de données de surveillance biologique des zoonoses et des agents zoonotiques, et de critères 
microbiologiques pour les denrées alimentaires. FoodEx2 consiste en des descriptions d'un grand nombre 
d'aliments individuels agrégés en groupes d'aliments et en catégories d'aliments plus larges dans une relation 
hiérarchique parent-enfant appelée "hiérarchie maîtresse". Ce système de classification propose également un 
système de codification à l’aide de différents descripteurs appelés facettes. Même si la hiérarchie proposée est 
basée sur l’exclusion mutuelle entre les groupes, il n’existe pas de version sémantique de FoodEx2.  

Nous présentons une nouvelle ontologie de domaine sur l'ingénierie des aliments, des bioproduits et biodéchets 
pour l'intégration des données dans un système agroalimentaire circulaire. Cette ontologie est basée sur un modèle 
de base pour un processus générique, l'ontologie de processus et d'observation (PO2) [6,7] qui a été spécialisée 
pour fournir le vocabulaire nécessaire à la description de tout processus de transformation de la biomasse et pour 
caractériser les aliments, les bioproduits et les déchets impliqués en tant qu'entrées et/ou sorties de ces processus. 
L'objectif de notre ontologie de domaine est de décrire les procédés de transformation depuis les matières 
premières jusqu'aux produits finis, y compris le recyclage des déchets. Le champ d'application couvre également 
la caractérisation des denrées alimentaires, des sous-produits utilisés en alimentation animale et des résidus agro-
alimentaires ainsi que des produits biosourcés non alimentaires comme par exemple des emballages. Un tel 
domaine n’est à ce jour pas couvert par une même ontologie. 

Pour construire cette ontologie de domaine, nous avons décidé de réutiliser le vocabulaire de FoodEx2 pour les 
hiérarchies des denrées alimentaires et des aliments pour animaux dans l’ontologie PO2/TransformON. En outre, 
nous avons construit une hiérarchie pour les produits non alimentaires afin de couvrir le domaine nouvellement 
défini. Nous voulions aussi réutiliser et harmoniser les vocabulaires des ontologies de domaine préexistantes et les 
réorganiser en une nouvelle ontologie globale afin d'intégrer les diverses données dans une vue unifiée. Une 
contrainte très forte était d'assurer la compatibilité ascendante avec nos ensembles de données existants structurés 
par le modèle PO2 au cours de nos projets antérieurs. 



Par ailleurs, de nouvelles exigences pour la description des données ont été identifiées, conduisant à la fois à une 
évolution du modèle PO2 et à une définition de termes et de concepts couvrant la portée du domaine défini. Le 
modèle générique de PO2 est bien adapté aux processus de transformation ou de caractérisation mais les 
compétences requises par le modèle (CR) ont dû être révisées et affinées afin de : 

1)  modéliser un processus global de transformation de la biomasse en étant capable de distinguer les produits 
alimentaires des produits non alimentaires (CR1), 
2)  faire la distinction entre ce qui provient de la production primaire, de la transformation secondaire et des 
déchets (CR 2), 
3)  représenter les observations expérimentales tout au long du processus en étant capable de distinguer l'objet 
d'intérêt dans l'observation (CR3), 
4)  de représenter la liste des types d'équipements d'une plate-forme donnée (CR4), 
5)  de pouvoir retrouver les réplications d'un processus par rapport à un plan d'expérience (CR5), 
6)  d'identifier les métadonnées permettant la traçabilité et la récolte de l'ontologie et des ensembles de données 
correspondants une fois publiés sur le Web (CR6). 

  

Notre présentation portera donc sur les évolutions apportées au modèle PO² afin de répondre à ces nouvelles 
exigences et sur la construction des hiérarchies de spécialisation dans l’ontologie de domaine TransformON [8].  
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