x .
EEEEEEEEEEEEEEE

EVAGRAIN

Des outils intelligents pour une
utilisation agile du blé

Conception bottom-up d’une ontologie a partir de
connaissances expertes

Mélanie Munch, Cédric Baudrit, Patrice Buche, Julien Couteaux, Christophe Fernandez,
Kamal Kansou, Luc Menut, Magalie Weber

©
anr agence nationale
EVAGRAIN ¢ recherche
Janvier 2021-Décembre 2024



Evagrain: Contexte

Besoin des consommateurs

Réchauffement Nouvelles pratiques
climatique agricoles

Evaluation de la qualité

Grande importance accordée a la quantité
protéique
Criteres basés sur I’évaluations de la qualité du
« Pain Courant Francais »

- Contexte changeant
- Grande diversité de récoltes
—> Besoin de faire évoluer les outils de critére de qualité
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Des Connaissances au Ralsonnement
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: ; @ Transfert de connaissances
Etat de l'art

—— e ——— — — — — — — — — — — — — — — — — — —

DONNEES PRODUITES
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Découverte de
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Nouvelles caractérisations

Analytigues et Technologiques
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tests analytiques
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© Systeme de support de décision



Conception Top-Down ou Bottom-Up

Adaptation de vocabulaire Définition de questions de
déja existant compétences pour éliciter le
vocabulaire

Ontologies existantes S Connaissances experies

— —
Top-Down Base de Bottom-Up

connaissances

—> Dans notre cas, on adapte une structure déja existante, que I'on utilise pour répondre aux questions de compétence



Définition de I'ontologie (1)

(1) Récupération des données

Echantillon Mesure 1 Mesure 2

‘ 105-851 X X

105-852 X X

Fichiers de données



Définition de I'ontologie (2)

(1) Récupération des données

Fichiers de données

Echantillon

Mesure 1 Mesure 2 h

‘ 105-851

105-852

(2) Définition des protocoles
expérimentaux

X X
X X

Mesure

Matériel

Méthode

\ 4

Produit

Partenaire

Date

Etape




Définition de I'ontologie (3)

(1) Récuperation des données | gepantillon | Mesurel  Mesure 2 P

‘ 105-851 X X
105-852 X X

(2) Définition des protocoles
expérimentaux

Fichiers de données

Région

Département

Commune

A

(3) Description de I"échantillon

‘ Mesure

Variété

Année

EchanM

Matériel

Méthode

\ 4

Produit

Partenaire

Date

Etape




Définition de l'ontologie (4)

(1) Récupération des données

Echantillon

Mesure 1 Mesure 2 P

(2) Définition des protocoles
expérimentaux

‘ 105-851 X X
105-852 X X
Fichiers de données [
(4) Récupération des valeurs
Région (3) Description de I'échantillon Valeur
Departement ‘ Mesure
Commune [« Echantillon
Variété
Année

Matériel

Méthode

\ 4

Produit

Partenaire

Date

Etape

- Raisonnement autour du numéro d’échantillon: tracabilité, mise en commun des mesures, ...




Présentation @Web

Ontologie dediée a la représentation de relations n-aires

hasimportantAccessConcept

Concept

Relation <

Subclass of

N
hasResultConcept *

Concept

Symbolic Concept



Exemple @Web

Description d’une relation de perméabilité au CO2
et sa table associée de représentation

atweb-core:hasAccessConcept

atweb:partial_pressure_@

atweb-core:hasAccessConcept

atweb-core:hasAccessConcept

atweb-core:hasAccessConcept
@_permeability_relation ___atweb-core:hasAccessConcept

atweb-core:hasAccessConcept

atweb-core:hasResultConcept

atweb:co2_permeability

n° Method Temperature Volatil Solubility Volatil Partial pressure
Unit : oC Unit : 1 kg-1.atm-1 Unit : %

co2 Solubility method Cheese semi-hard Temperature Volatil Solubility Volatil Partial pressure
null Chemical titration Cheese semi-hard -- 10+ 2.000e+01 [ 5.100e-01 ; 5.300e-01] [0.000e+00 ; 1.000e+02 ]
co2 Solubility method Cheese semi-hard Temperature Volatil Solubility Volatil Partial pressure
null Chemical titration Cheese semi-hard - 10+ 1.500e+01 [ 5.500e-01 ; 5.900e-01] [0.000e+00 ; 1.000e+02 ]
co2 Solubility method Cheese semi-hard Temperature Volatil Solubility Volatil Partial pressure
null Chemical titration Cheese semi-hard -- 10+ 1.000e+01 [ 6.300e-01 ; 6.500e-01] [ 0.000e+00 ; 1.000e+02 ]
cO2 Solubility method Cheese semi-hard Temperature Volatil Solubility Volatil Partial pressure
null Chemical titration Cheese semi-hard -- 10+ 5.000e+00 [7.000e-01 ; 7.400e-01] [0.000e+00 ; 1.000e+02 ]
CcO2 Solubility method Cheese semi-hard Temperature Volatil Solubility Volatil Partial pressure
null Chemical titration Cheese semi-hard - 10+ 0.000e+00 [ 7.600e-01 ; 8.000e-01] [0.000e+00 ; 1.000e+02 ]
co2 Solubility method Cheese semi-hard Temperature Volatil Solubility Volatil Partial pressure
null Chemical titration Cheese semi-hard -- 20+ 2.000e+01 [ 4.800e-01 ; 5.200e-01 ] [0.000e+00 ; 1.000e+02 ]
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Une structure dédieée a

de mesures

-

a représentation

AVAILABLE DATA NEW PRODUCTION N
State of the art i ,
Scientific and technical ‘ i KNOWLEDGE — NOS donnees Sont SU rtOUt deS
Analytical and technologic : REPRESENTATION ’ .
[ e | yrelandecnoge | mesures expérimentales
Analytical and technologic - |
Knowledge |
Base /
Mesure Méthode Appareil
Name Name Synonymes Definition Product Method Measuring Unite
(French) | (English) device
Connaissances
+

Données




Intégration dans @Web (1

- Chaque mesure (ou groupe de

— Our data will mostly be measures Re | atlo n m eS u re)

and experimental data

 cvaation | B oecsion

- Permet de lier les données aux
/ protocoles

Name Name Synonymes Definition Product Method Measuring Unite . ,
(rench) | el devie — Quantity - Chaque valeur mesurées
J

= Valeurs utilisées pour
Knowledge . \
i N I'apprentissage du systeme de
ata
décisions

Symbolic Concept - Permet de décrire !es.
protocoles et de décrire les

valeurs qualitatives




Integration in @Web (2

Quantités définies

v-- @ Quantity
B Annee
- (0 Colorimetrie
¥ Contenu
& Contenu massique
" Contenu volumigue
" Contenu volumigque de masse
B ) Pourcentage du contenu
----- ' Durete
----- £ Indice de Hagberg
----- 0 Indice de Zeleny
¥ 0 Mesures alveogramme
“ 0 Alveogramme G
Alveogramme le
Alveogramme L
Alveogramme P
Alveogramme PL
0 Alveogramme W
b () Mesures chromatographie
b () Mesures farinogramme
b (0 Note de propriété
- () Resultat par defaut

Relations définies

¥ @0 Relation
¥ Descripteur

- () Composition
p-- () Maquettage farine
B Relation code echantillon

7 ) Mesure

----- () Alveogramme relation
----- ) Dureté relation
B (0 Gluten index relation
----- ) Indice de Hagberg relation
----- { Poids de mille grains relation
----- (" Poids specifigue relation
b () Résuitats mouture relation
¥ {0 Test de panification relation
- &0 NF V03-716 relation
----- () Hydratation mesurée
----- ) NF V03-716 appret mesuré
----- {0 NF V03-T16 cuisson mesurée
----- 0 NF V03-716 evaluation de la mie mesurée
----- ) NF V03-716 evaluation du pain mesurée
----- 0 NF V03-T16 evaluation du produit final mesurée
----- ) NF V03-716 faconnage mesuré
----- ) NF V03-716 petrissage mesuré
----- ) NF V03-716 pointage mesuré

Concept symboliques définis

v- @ symbolic_Concept
¥ Composant
¥ {0 Constituant
..... O Cendre
..... O Eau
..... . Lipide
- (0 Polysaccharide
-  Proteine
¥ Produit
- & Produit additionel
¥ 0 Produit agricole
- ¥ Cereale
Y- . Ble
- Ble tendre
#- @ Produit transforme
V.- . Divers
p-- ) Code echantillon
..... O Date
B0 Lieu
»-- ) Partenaire
L Variete
b (0 Materiel
b @ Methode




Exemple d'intégration des mesures

rd q e

A 4

date « 2022 04 22 »

hasForQOriginalValue

Indice_de Hagberg

NESRINE C~( materiel rdf:type Falling Number 1500 : :
rdf:type
@ methode )—r2:0e _ INORRTNEEIINL a y Methode
O,
p Ae rdf:t&’pe Code Echantillon
o code _echantillon
e /)OS’CO/’Of- ' « 20-01518 »
h : Ynal\g,
asForlAC: i e
i Yype
hasForimportantAccessConcept Indice_hagberg T -
hasForRC hasForResult hasForUnit
hasForResultConcept

70 seconds




Conclusion

AVAILABLE DATA DR RODUCTION Intégration de sources hétérogenes de

@ Supportknowledge transfer connaissances

Permet de les comparer et de raisonner sur leur
ensemble

@ Design innovdtive analytical tests

®© Decision Support System

) Possibilité d’évolutio nde la structure vers PO? afin d’intégrer le support d’autres ontologies
recommandées (ie, SOSA)



